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ANEXO 01
Relatorio CPRM -SIAGAS



ponto |nome]| situacao [utme| utmn | natureza uso_agua localizacao perfurador data_perfuracao |vazao | vazao_especifica | profundidade_final | diametro_boca_tubo_milimetros
4300019071 | JA811 Bombeando | 699587 | 6963668 | Poco tubular Abastecimento multiplo 3 BARRAS - PHC ANGELINA LEAO POCOS ARTESIANOS LTDA 07/04/2008 0,393 102 152,4
4300019845 | JAB09 | Nao instalado | 679366 | 6965697 | Poco tubular BOITEUXBURGO AGUA AZUL POCOS ARTESIANOS 16/07/2007 260 152,4
4300019846 | JA810 Seco 679147 | 6965422 | Pogo tubular BOITEUXBURGO - COMUNIDADE | AGUA AZUL POCOS ARTESIANOS 15/07/2007 126
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ANEXO 02
Resposta CASAN - Informacdes



MINUTA

Floriandpolis, 27 de setembro de 2018.

Excelentissimo Senhor

Valmor Pedro Kammers

Prefeito do Municipio de Major Gercino
Rua Gerdnimo Silveira Albanas, 78 — Centro

88260-000 — Major Gercino/SC

Senhor Prefeito,
Com os nossos cordiais cumprimentos, e em atencdo ao pedido de informacao para possibilitar a revisao do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB deste municipio, apresentamos as respostas abaixo e no CD

anexo.
DADOS GERAIS

1. Cadastros de redes de agua (distribuicdo e adutora de agua bruta e tratada), com extensdo e
diametros.

R: Vide Anexo 01 — CD.

2. Cadastro de equipamentos do sistema de abastecimento de agua.

R: Atualmente estd em fase de implantagdo na CASAN, um novo software para o gerenciamento de
equipamentos denominado SGE. Além do cadastro dos equipamentos lotados nos sistemas de agua e
esgoto, o sistema permitird o registro de todas manutenc¢des corretivas realizadas bem como serd possivel
a programacao de manuten¢des preventivas. Na implantagdo do programa, deu-se prioridade ao
cadastramento dos equipamentos dos maiores municipios e por isso o cadastramento dos equipamentos

de Major Gercino devera ser realizado somente em 2019.

3. Projetos das unidades implantadas do sistema de abastecimento de agua.

R: Vide Anexo 02 — CD.



4. Projetos e estudos desenvolvidos para melhorias operacionais e ampliagdes dos sistemas, com
cronograma fisico-financeiro de implantac¢ao do sistema de abastecimento de agua.

R: Para melhoria na unidade de tratamento de agua, esta previsto para o ano de 2019 a substituicao da
atual ETA por outra unidade com tecnologia de filtracdo por membranas - ultrafiltracdo, que serd
totalmente automatizada - inclusive a dosagem e analise de produtos quimicos. No Anexo 03 — CD: Termo
de Referéncia descreve a nova unidade e que contemplard também outros municipios. Investimento
previsto: R$491.000,00.

Estd prevista também a ampliacdo da reservagdo até abril/2019 com a instalacdo de 5 reservatdrios de

20.000 litros no mesmo terreno dos reservatorios existentes.

5. Projetos de implantagao de sistemas de abastecimento de agua.
R: A CASAN dispGe do projeto de implantagdo do sistema de abastecimento de agua elaborado em 1979 e
gue abastece o municipio, porém por se tratar de propriedade intelectual da CASAN nao é disponibilizado a

terceiros.

6. Investimentos realizados nos Ultimos 5 anos no sistema de abastecimento de agua.

R: Vide Anexo 04 — CD.

7. Dados Operacionais (BADOP 2017 e 2018) do sistema de abastecimento de agua.
R: Vide Anexo 05 — CD.

8. Relatério dos ultimos 12 (doze) meses das ocorréncias no SAA (rompimento de tubulagdes,
vazamentos de cavaletes, cortes, etc) por faixa de diametro e tempo médio de atendimento destas
ocorréncias (SCI).

R: Vide Anexo 06 — CD.

9. Andlises realizadas para o controle da qualidade da agua distribuida conforme estabelece a portaria
do MS n° 2914/2011 e a resolugdo do CONAMA n°357, no periodo de um ano (2017/2018).
R: Vide Anexo 07 - CD

10. Evolugdo do numero de ligagGes e economias existentes por categoria (social, residencial, comercial,
industrial e publica) de 2016, 2017 e 2018.

R: No quadro abaixo segue a informacao solicitada.



2016 2017 2018
Categoria
Ligacbes | Economias Agua | Ligagdes | Economias Agua | Ligagdes | Economias Agua
Comercial 19 31 15 28 16 28
Industrial 1 1 1 1 1 1
Publica 19 21 19 21 19 21
Residencial 313 330 315 332 320 336
Total 352 383 350 382 356 386

11.Histograma de consumo por economias (todas, inclusive social) de agua de 2017.

R: Vide Anexo 08 — CD.

12.Estrutura tarifaria atual.

R: Vide Anexo 09 — CD.

13.Numero de hidrometros instalados por idade e percentual micro medido (Hidrolupa).

R: A figura abaixo apresentar a informacdo solicitada. A idade média dos hidrémetros é de 8,2 anos, sendo

gue esta em processo de aquisicdo pela CASAN novos hidrdmetros para substituicdo e diminuicdo da idade

média do parque também em Major Gercino. O percentual de hidrometragdo no municipio é de 100%
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14. Pedidos de ligacdes pendentes, tempo médio de execugdo de ligagGes.
R. A figura abaixo mostra que nos ultimos 12 meses tiveram 07 pedidos de novas ligacdes, sendo que

destas, 05 foram realizadas com tempo médio de 7 d 4:23 h e que ainda ha 02 pedidos a serem atendidos.

A IEPA - Indice de Eficiéncia Prazo de Atendimento 7
casan
02012 020 02014 02015 0201 0201 jan OF O mar abr mai jun Oju ago Oset O
AS's AS's AS's AS's Concluidas Lead Time IEPA
Solicitadas Concluidas Canceladas Dentro do Prazo AS's Concluidas e
7 5 0 4 1 7d 4:23 57,1%
28.6° 71,4° 571 14 29
Servigos Solicitados
PES ol e @ v _Servicos AS's AS's AS's AS's Concluidas  AS's Concluidas o Lead S
Agéncia Grupo de Servigos Solicitados ~ Canceladas  Abertas Concluidas  Dentro do Prazo Fora do Prazo ] Time IEPA
= 7 ) 2 ‘ 1 14 7d 4:23

15.Numero de funcionarios (cargo e fun¢ao), para a presta¢ao dos servigos.

R: Informamos que o quadro de funcionarios fixos na agéncia para execuc¢do dos servicos de rotina
(manutencdo, operagdo, atendimento) é composto 01 funcionarios: 01 instalador hidraulico/sanitario; 01
agente administrativo operacional e 01 assistente administrativo.

Destacamos que a CASAN enquanto empresa publica que opera atualmente em 194 (cento e noventa e
guatro Municipios, mantém em sua estrutura técnico administrativa na Matriz e nas Superintendéncias
profissionais - engenheiros, bioguimicos, bidlogos, administradores, contadores, advogados entre outros, e
estruturas - Almoxarifado, Laboratério, Recursos Humanos, Contabilidade, Area de Projetos, Compras,
Financeiro, entre outros, que trabalham e dado todo o suporte necessario para que os servi¢os de
abastecimento de dagua possam ser prestados, bem como todas as demais obrigacdes legais e
indispensaveis sejam executadas. Este formato de gestdo permite obter um maior aproveitamento do
corpo técnico e uma economia de escala nas despesas de pessoal e infraestrutura.

Citamos como exemplo:

Recursos Humanos: Matriz;

Responsavel Técnico: Superintendéncia;

Contabilidade: Lotados na Matriz e Superintendéncia;

Laboratério: Superintendéncia;

Eletromecanica: Superintendéncia;

Pequenos Projetos: Superintendéncia;

Grandes Projetos: Matriz;

LicitagOes: Matriz

Portanto, evidenciamos que a prestacdao de servico ndao se da apenas com o efetivo local, mas através de
um Quantitativo Técnico de Pessoal dimensionado para atender a todas as demandas vinculadas a

prestacao do servico.



16.Numero de veiculos e equipamentos disponiveis para opera¢ao e manuteng¢do com ano de fabricagdao
e propriedade (préprio ou locado) e estado de conservacgao.

R: A agéncia de Major Gercino possui 01 veiculo Saveiro (QIS8538), locado.

17.Informacgodes sobre custos e despesas referentes a 2017 e 2018, destacando:

a) operacionais tais como: custo de salarios, encargos e beneficios; custo de energia elétrica; custo com
produtos quimicos, materiais de manutengao, veiculos, combustiveis e lubrificantes; servigos de terceiros
e outros custos e despesas operacionais;

b) comerciais, tais como, leitura de hidrometro e emissao de faturas e custos de pessoal, etc;

c) administrativos e financeiros, tais como pessoal, servigos de terceiros; etc.

d) outros custos e despesas de exploragao;

e) repasse ao fundo municipal;

f) Rateios da Superintendéncia e Administracdo Central;

g) Faturamento e arrecadacgdo das tarifas, contas a receber e perdas por inadimpléncia entre 2017 e 2018
h) outas receitas (ligagGes, cortes, servicos, vendas de bens depreciados e sucatas, etc.) em 2017 e 2018.

R: Conforme demonstrado nos quadros apresentados no Anexo 04, nos anos de 2017 a 2018tivemos na
prestacdo dos servicos no sistema do municipio, despesas maiores que as receitas. Ainda assim, apesar
deste resultado de evidente déficit financeiro, a CASAN como empresa publica busca atender a populacao
do municipio de maneira adequada e procura cumprir da melhor forma possivel sua missdao de fornecer
dgua tratada promovendo salde, conforto, qualidade de vida e desenvolvimento sustentdvel,
independentemente do déficit que o municipio tem apresentado, pois entendemos que esse resultado é
transitorio, em virtude dos elevados recursos aplicados para o estabelecimento de novos padrdes de
cobertura e qualidade.

18.Estudos, projetos e concepgoes do Sistema de Esgotamento Sanitario.
R: A CASAN nao dispde de projetos para implantagado de sistema de esgotamento sanitario para o municipio

de Major Gercino.

ANEXOS (CD: respostas e complementacdes):

- Anexo 01 — Mapa Cadastral da Rede de Abastecimento;
- Anexo 02 — Unidades Implantadas no SAA;

- Anexo 03 — Melhorias Operacionais do SAA;

- Anexo 04 — Investimentos Custos e Despesas

- Anexo 05 — Dados Operacionais do SAA;

-Anexo 06 — Ocorréncias do SAA;

- Anexo 07 — Controle de Qualidade de Agua

- Anexo 08 — Histograma Mensal de Consumo

- Anexo 09 — Estrutura Tarifaria Atual.



Ficamos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Respeitosamente.

ADRIANO ZANOTTO CARLOS ALBERTO COUTINHO

Diretor Presidente Assessor de Planejamento

Florianépolis, 24 de setembro de 2018.

APL/GRC/DIAPC



RELACAO DOS MATERIAIS

N°| LEGENDA | CODIGO | DISCRIMINAGAO | UN | QUANT.
Fxistente

1 PVCDN50 41322 TUBO PVC PB CLASSE 0,60 MPA DN 50 JEI m 2755

2 PVCDN75 41323 TUBO PVC PB CLASSE 0,60 MPA DN 75 JEI m 105

3 PVCDN100 41047 TUBO PVC PB CLASSE 0,60 MPA DN 100 JEI m 119

4 PVCPBSDN32 1275 TUBO PVC PB DE 32MM JS m 116

5 PVCPBSDN40 1276 TUBO PVC PB DE 40MM JS m 431

6 PEBOCEDNB3 TUBO PEAD PN—6 DE 63MM m 6853

7 PEBOc6DNT110 44611 TUBO PEAD PN—6 DE 110MM m 51

8 PEADDN20 Tubo de Polietileno de Alta Densidade DN 20 m 299

9 PEADDNG3 Tubo de Polietileno de Alta Densidade DN 63 m 84
TOTAL DE TUBULACAO 10813 m

CONVENCOES

NORTE

ARTICULACOES

N°

REVISAO

DATA

()

EMISSAO INICIAL - GPR

ABR/2015

LOGOMARCA DA CONSULTORA

D) D

GERENCIA DE PROJETOS - GASAN

Companhia Catarinense de Aguas ¢ Saneamento

S.A.A. MAJOR GERCINO

LOCALIDADE — MUNICIPIO MAJOR GERCINO

REDE DE DISTRIBUICAO

CADASTRO DA REDE EXISTENTE
PLANTA GERAL

N° DA CONSULTORA

PROJETO VISTOS DESENHO DATA FOLHA N*

ENG® MAZZA ABR\L/ZOWS

02006-SAA-RED-CAD-0001-A
1:7.500 VETOR\ZADA/CASAN 2013




COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

(o Sistema BADOP

casan RELATORIO OPERACIONAL MENSAL DE AGUA

Data: 17/09/2018

Superintendéncia: 8 - REGIAO METROPOLITANA

Agéncia Regional: 56 - AR - GUABIRUBA

Agéncia: 616 - MAJOR GERCINO
Localidade: 1 - MAJOR GERCINO

Periodo: 01/2017 a

Periodo Consolidado até: 07/2018

12/2017

DISCRIMINACAO Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro  Dezembro RESULTADO
POPULAGAO TOTAL MUNICIPIO (hab) 3.425 3.426 3.427 3.429 3.430 3.431 3.433 3.434 3.435 3.436 3.438 3.439 3.439
POPULAGCAO URBANA (hab) 1.380 1.381 1.382 1.383 1.384 1.385 1.386 1.387 1.388 1.389 1.390 1.392 1.392
POPULAGAO RURAL (hab) 2.045 2.045 2.045 2.046 2.046 2.046 2.047 2.047 2.047 2.047 2.048 2.047 2.047
POPULAGAO TOTAL ATENDIDA AGUA/CASAN 981 972 975 984 978 981 975 975 969 969 969 969 969
POPULAGCAO URB. ATENDIDA AGUA/CASAN (hab) 981 972 975 984 978 981 975 975 969 969 969 969 969
CONSUMO PER CAPITA (I/hab X dia) 221,59 247,61 222,96 228,28 222,27 228,98 222,96 222,96 356,65 356,66 356,65 356,66 270,35
VAZAO DO SISTEMA (m3/h) 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40
VAZAO DO SISTEMA (I/s) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
PERIODO DE FUNCION. MENSAL DA ETA (h/més) 468,00 468,00 468,00 468,00 468,00 468,00 468,00 468,00 720,00 744,00 720,00 744,00 556,00
PERIODO DE FUNCION. DIARIO DA ETA (h/dia) 15,09 16,71 15,09 15,60 15,09 15,60 15,09 15,09 24,00 24,00 24,00 24,00 18,28
VOLUME CAPTADO (m3) 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 10.368 10.714 10.368 10.714 96.076
VOLUME PROCESSO (m?)
VOLUME PRODUZIDO (m?3) 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 10.368 10.714 10.368 10.714 96.076
VOLUME EXPORTADO PARA SAAs CASAN (m?)
VOLUME IMPORTADO DE SAAs CASAN (m3)
VOL. EXPORT. PARA SAAs MUNICIPALIZADOS (m?)
VOL. IMPORT. DE SAAs MUNICIPALIZADOS (m3)
VOLUME OPERACIONAL (m?)
VOLUME ESPECIAL (m?)
VOLUME DISPONIBILIZADO (m3) 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 6.739 10.368 10.714 10.368 10.714 96.076
VOLUME DE PERDAS (m?) 3.036 3.348 3.385 3.393 3.485 3.140 3.040 3.606 6.959 7.251 6.964 7.328 54.935
VOLUME DE MACROMEDIDO (m3)
LIGAGOES - COM HIDROMETRO 357 354 355 357 355 356 354 354 351 351 350 350 350
TOTAL 357 354 355 357 355 356 354 354 351 351 350 350 350
ECONOMIAS - RESIDENCIAIS 336 333 334 337 335 336 334 334 332 332 332 332 332
TOTAL 388 385 386 390 387 388 386 386 383 383 382 382 382
REDE DISTRIBUICAO - AMPLIAGAO NO MES (m)
INCORPORAGCAO NO MES(m)
RETIRADA/ABANDONADA (m)
TOTAL ACUMULADO (m) 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640
VOLUME MICROMEDIDO (m3) 3.478 3.264 3.176 3.063 2.982 2.806 3.198 2.972 3.299 3.052 3.092 3.124 37.506
VOLUME CRITICADO (m3) 225 127 178 283 272 793 501 161 110 411 312 262 3.635
VOLUME UTILIZADO (m3) 3.703 3.391 3.354 3.346 3.254 3.599 3.699 3.133 3.409 3.463 3.404 3.386 41.141
VOLUME FATURAMENTO TOTAL (m?) 4.926 4.660 4.640 4.606 4.628 4.660 5.057 4.540 4.789 4.804 4.725 4.656 56.691
PERDAS DE FATURAMENTO (m3) 1.813 2.079 2.099 2.133 2111 2.079 1.682 2.199 5.579 5.910 5.643 6.058 39.385
INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL AGUA/CASAN 28,64 28,37 28,45 28,69 28,51 28,59 28,40 28,39 28,20 28,20 28,18 28,17 28,17
INDICE DE ATENDIMENTO URBANO AGUA/CASAN 71,08 70,38 70,54 71,14 70,66 70,83 70,34 70,29 69,81 69,76 69,71 69,61 69,61
INDICE DE HIDROMETRAGAO (%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
INDICE DE MACROMEDIGAO(%)
INDICE DE PERDAS TOTAIS (%) 45,05 49,68 50,23 50,34 51,71 46,59 45,11 53,50 67,11 67,67 67,16 68,39 55,21
INDICE DE PERDAS TOTAIS (IPL) (I/lig.dia) 274,32 337,77 307,58 316,80 316,67 294,00 277,01 328,59 660,87 666,39 663,23 675,39 426,55
INDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO (%) 26,90 30,85 31,14 31,65 31,32 30,85 24,95 32,63 53,80 55,16 54,42 56,54 38,35
INDICE DE FATURAMENTO (%) 73,09 69,14 68,85 68,34 68,67 69,14 75,04 67,36 46,19 44,83 45,57 43,45 61,63
REDE/LIGAGAO(m/lig) 18,59 18,75 18,70 18,59 18,70 18,65 18,75 18,75 18,91 18,91 18,97 18,97 18,97
VOLUME DISPONIBILIZADO/ECONOMIA (m3/econ.) 17,36 17,50 17,45 17,27 17,41 17,36 17,45 17,45 27,07 27,97 27,14 28,04 20,78
CONSUMO MEDIO DIARIO (I/s) 2,51 2,78 2,51 2,59 2,51 2,59 2,51 2,51 4,00 4,00 4,00 4,00 3,04
CONSUMO MAXIMO DIARIO (I/s) 3,01 3,33 3,01 3,10 3,01 3,10 3,01 3,01 4,80 4,80 4,80 4,80 3,64
RESERVAGAO NECESSARIA (m?) 87,00 96,00 87,00 90,00 87,00 90,00 87,00 87,00 138,00 138,00 138,00 138,00 105,25



COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

(o Sistema BADOP

casan RELATORIO OPERACIONAL MENSAL DE AGUA

Data: 17/09/2018

Superintendéncia: 8 - REGIAO METROPOLITANA

Agéncia Regional: 56 - AR - GUABIRUBA

Agéncia: 616 - MAJOR GERCINO
Localidade: 1 - MAJOR GERCINO

Periodo: 01/2018
Periodo Consolidado até: 07/2018

DISCRIMINACAO Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho Julho Agosto Dezembro RESULTADO
POPULAGAO TOTAL MUNICIPIO (hab) 3.438 3.439 3.441 3.442 3.443 3.444 3.446 3.447 3.447
POPULAGAO URBANA (hab) 1.408 1.409 1.411 1.412 1.413 1.414 1.416 1.417 1.417
POPULAGAO RURAL (hab) 2.030 2.030 2.030 2.030 2.030 2.030 2.030 2.030 2.030
POPULAGAO TOTAL ATENDIDA AGUA/CASAN 972 972 978 978 978 984 981 981 981
POPULAGAO URB. ATENDIDA AGUA/CASAN (hab) 972 972 978 978 978 984 981 981 981
CONSUMO PER CAPITA (I/hab X dia) 355,56 355,56 353,38 353,37 353,38 351,21 352,30 352,30 353,38
VAZAO DO SISTEMA (m3/h) 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40
VAZAO DO SISTEMA (I/s) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
PERIODO DE FUNCION. MENSAL DA ETA (h/més) 744,00 672,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00 744,00 729,00
PERIODO DE FUNCION. DIARIO DA ETA (h/dia) 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
VOLUME CAPTADO (m3) 10.714 9.677 10.714 10.368 10.714 10.368 10.714 10.714 83.983
VOLUME PROCESSO (m?)
VOLUME PRODUZIDO (m3) 10.714 9.677 10.714 10.368 10.714 10.368 10.714 10.714 83.983
VOLUME EXPORTADO PARA SAAs CASAN (m?)
VOLUME IMPORTADO DE SAAs CASAN (m3)
VOL. EXPORT. PARA SAAs MUNICIPALIZADOS (m?)
VOL. IMPORT. DE SAAs MUNICIPALIZADOS (m3)
VOLUME OPERACIONAL (m?)
VOLUME ESPECIAL (m?)
VOLUME DISPONIBILIZADO (m3) 10.714 9.677 10.714 10.368 10.714 10.368 10.714 10.714 83.983
VOLUME DE PERDAS (m?) 6.856 6.406 7.619 6.868 7.403 7.115 7.495 7.537 57.299
VOLUME DE MACROMEDIDO (m3)
LIGAGOES - COM HIDROMETRO 352 352 354 353 353 354 354 356 356
TOTAL 352 352 354 353 353 354 354 356 356
ECONOMIAS - RESIDENCIAIS 333 333 335 335 335 337 336 336 336
TOTAL 383 383 385 384 383 384 385 386 386
REDE DISTRIBUICAO - AMPLIAGAO NO MES (m)
INCORPORAGCAO NO MES(m)
RETIRADA/ABANDONADA (m)
TOTAL ACUMULADO (m) 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640 6.640
VOLUME MICROMEDIDO (m3) 3.691 3.090 2.922 3.329 3.237 3.117 2.994 3.105 25.485
VOLUME CRITICADO (m3) 167 181 173 171 74 136 225 72 1.199
VOLUME UTILIZADO (m3) 3.858 3.271 3.095 3.500 3.311 3.253 3.219 3.177 26.684
VOLUME FATURAMENTO TOTAL (m?) 4.999 4.576 4.476 4.729 4.677 4.580 4.618 4.566 37.221
PERDAS DE FATURAMENTO (m3) 5.715 5.101 6.238 5.639 6.037 5.788 6.096 6.148 46.762
INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL AGUA/CASAN 28,27 28,26 28,42 28,41 28,40 28,57 28,46 28,45 28,45
INDICE DE ATENDIMENTO URBANO AGUA/CASAN 69,03 68,98 69,31 69,26 69,21 69,58 69,27 69,23 69,23
INDICE DE HIDROMETRAGAO (%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
INDICE DE MACROMEDIGAO(%)
INDICE DE PERDAS TOTAIS (%) 63,99 66,19 71,11 66,24 69,09 68,62 69,95 70,34 68,19
INDICE DE PERDAS TOTAIS (IPL) (I/lig.dia) 628,29 649,95 694,27 648,53 676,50 669,96 682,97 682,94 666,67
INDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO (%) 53,34 52,71 58,22 54,38 56,34 55,82 56,89 57,38 55,63
INDICE DE FATURAMENTO (%) 46,65 47,28 41,77 45,61 43,65 44,17 43,10 42,61 44,35
REDE/LIGAGAO(m/lig) 18,86 18,86 18,75 18,81 18,81 18,75 18,75 18,65 18,65
VOLUME DISPONIBILIZADO/ECONOMIA (m3/econ.) 27,97 25,26 27,82 27,00 27,97 27,00 27,82 27,75 27,32
CONSUMO MEDIO DIARIO (I/s) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
CONSUMO MAXIMO DIARIO (I/s) 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
RESERVAGAO NECESSARIA (m?) 138,00 138,00 138,00 138,00 138,00 138,00 138,00 138,00 138,00



Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE
PROJETO, FORNECIMENTO EVENTUAL, INSTALACAO

E PRE-OPERA(}AO DE ESTA(}(")ES~ DE TRATAMENTO
DE AGUA DO TIPO ULTRAFILTRAGAO

1. INTRODUCAO

A presente especificagdo visa delimitar as condigdes minimas
necessarias para contratacdo de empresa especializada (doravante denominada
CONTRATADA) para fornecimento de 6 (seis) Estagdes de Tratamento de Agua
(ETA) pré-fabricadas com vazao de 5,0 L/s (ja considerando as retrolavagens),
para instalagdo em diferentes municipios da regido atendida pela
Superintendéncia Metropolitana da Grande Florianépolis.

A agua bruta a ser tratada nas ETAs é proveniente de manancial
superficial, e as caracteristicas de qualidade (cor, turbidez, pH) a serem
consideradas para o projeto e concepgéo da estagao deverdo ser solicitadas ao
fiscal no inicio do contrato.

As Estacdes deverdo ser do tipo ULTRAFILTRACAO, atendendo as
exigéncias contidas no anexo XX da portaria de consolidagdo n° 5 de
28/09/2017, que dispbde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Para facilitar a elaboracdo das propostas, a Companhia de Aguas e
Saneamento de Santa Catarina (CASAN) fornecera, desde que formalmente
solicitado, quaisquer informacgdes técnicas que se fizerem necessarias referente
as estacdes de tratamento que serao alvo dos servigos solicitados.

Aos interessados, € recomendado que se visite e examine o local dos
servicos, obtendo para sua propria utilizagdo, por sua exclusiva
responsabilidade, toda informagao necessaria para a elaboragéo da proposta e
eventual celebragcdo do contrato. Todos os custos associados com a visita ao
local da obra serao integralmente de responsabilidade da empresa interessada.
A nao realizagdo de levantamento prévio ndo podera ser utilizada como
justificativa para a ndo contemplag¢ao, no escopo do fornecimento, de atividades
que nao estejam detalhadas neste termo de referéncia, mas que sejam
imprescindiveis para a execucdo de atividades presentes no escopo, salvo
aquelas listadas no item 7 — Exclusdes do Escopo de Fornecimento.

2. BASES E PREMISSAS

A seguir estdo as bases e premissas consideradas durante o
desenvolvimento deste documento:

a) Este termo de referéncia define os requisitos minimos necessarios
para obtencéo das propostas técnica e comercial;
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b) Os sistemas propostos deverdao atender plenamente as diretrizes
listadas no documento “Critérios Gerais de Projeto para Sistemas
de Tratamento de Agua’;

c) Entende-se como “sistema de controle” o conjunto com CLP, IHM,
instrumentos, equipamentos, acessorios e configuragdo, conforme
detalhado no item 3;

d) Qualquer omissdo de detalhes neste documento n&o isenta a
CONTRATADA da obrigacédo de prover um sistema completo e que
opere de maneira satisfatoria;

e) Quaisquer alteragdes na concepgado do sistema proposto, julgadas
convenientes pela proponente, deverao ser explicitamente acusadas
na proposta técnica e justificadas as suas vantagens em confronto
com as especificagdes exigidas, estando sua aceitagdo sujeita a
analise da CASAN;

f) Quaisquer alteragdes ou nao conformidades com a especificagao
presente neste documento devem ser informadas a CASAN pela
CONTRATADA, através de uma “lista de exceg¢des”. Na auséncia
deste documento, entende-se que os requisitos desta especificacdo
serao integralmente atendidos e poderédo ser exigidos a qualquer
momento;

g) Qualquer documento ou informagéo técnica solicitada no presente
termo de referéncia elou seus anexos ou documentos
complementares e que eventualmente nao seja incluido na proposta
deve ser relacionado e acompanhado de justificativa para a sua néao
inclusao;

h) Toda a documentagao de projeto gerada pela CONTRATADA devera
ser previamente enviada a CASAN para a realizacdo de comentarios
gerais e aprovagao, visando atender de maneira satisfatéria aos
requisitos e necessidades da CASAN;

i) A fabricagdo/montagem/configuracao de componentes ou do sistema
como um todo somente devera ser iniciada pela CONTRATADA apos
a aprovacgao ou aceite final dos respectivos projetos pela CASAN.

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

3.1. Materiais e servigos

O escopo de fornecimento engloba o projeto, fabricagéo, transporte,
montagem, instalagdo, testes, partida inicial e avaliagao de eficiéncia de 6 (seis)
Estagbes de Tratamento de Agua (ETA) pré-fabricadas, construidas em
materiais de alto desempenho mecanico, resistentes a intempéries e a corroséo
de agentes quimicos empregados no tratamento da agua. Também faz parte do
escopo a preé-operagao do sistema com treinamento para a Operacao.
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Cada estacado devera dispor de todos acessoérios necessarios a sua
operagao, tais como passarelas, escadas, valvulas, pontos de coleta (bruta,
filtrada e tratada) e demais equipamentos que se fizerem necessarios, devendo
estes atenderem as respectivas normas de seguranca.

Sera de responsabilidade da CASAN as interligagdes de chegada da agua
bruta e saida da agua filtrada para o Tanque de Contato existente. Para isso,
devera a empresa Contratada disponibilizar os pontos de interligagédo ao nivel do
terreno.

Os critérios para a elaboragao do projeto e partida da ETA devem estar
de acordo com a ABNT NBR 12.216 e ABNT EB 2097 e os parametros de
qualidade da agua tratada devem atender ao anexo XX da portaria de
consolidagao n° 5 de 28/09/2017.

Durante a execugdo da obra, a guarda dos materiais e equipamentos,
bem como a estrutura para os trabalhadores (banheiro, pia, etc) € de
responsabilidade da CONTRATADA.

Sera disponibilizada @ CONRATADA uma area de 10,00 m?, (2,00 x
5,00m) coberta para instalacédo da ETA. A construgdo da base e da cobertura
sao de responsabilidade da CASAN.

O escopo de fornecimento contempla ainda a instrumentacao necessaria
para que cada ETA seja capaz de operar de forma totalmente autdbnoma,
englobando a automatizacdo dos processos de dosagem de fluor, cloro e
corretor de pH, com monitoramento de turbidez, cloro, fluor, pH, vazdo de agua
bruta e de agua tratada e da lavagem automatica dos filtros com base na turbidez
da agua filtrada e/ou na perda de carga em cada filtro.

A operagao de cada ETA sera controlada pelo nivel do reservatério
principal, através de transmissores de nivel. Quando cheia, a ETA devera ser
desligada, tornando a religar quando o nivel baixar até o valor pré-estabelecido.

O sistema devera prever o desligamento automatico da ETA caso algum
dos parametros analisados atinja um valor pré-estabelecido. Os detalhes da
l6gica de funcionamento serdo discutidos com a CONTRATADA durante a
elaboragao do projeto.

Cada um dos pontos monitorados quanto ao parametro turbidez deve
utilizar o mesmo sensor de turbidez, ou seja, o projeto deve contemplar um
sistema de multiplexac&o hidraulico para a analise da turbidez com amostras de
diferentes pontos, comandado através do sistema de controle. A utilizagdo de
equipamentos multiparametros é permitida para os demais parametros.

Todas as instalagdes elétricas adicionadas ou alteradas deverao atender
a norma NR-10.

Toda a tubulag&o para transporte de agua para analise e drenagem das
amostras devera ser instalada pela CONTRATADA. A instalacido devera ser feita
aparente, sendo os tubos fixados por abragadeiras tipo D ou U. As seguintes
cores deveréo ser utilizadas:

e Preta: efluente das analises;
e Verde: agua tratada;

e Vermelha: agua bruta.
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A parede onde serao instalados os equipamentos analiticos devera ser
pintada, de forma que a instalagao final fique esteticamente aceitavel.

Devera ser instalado forro de PVC e um exaustor na sala dos instrumentos
analiticos, bem como uma abertura com filtro para entrada de ar.

Também fardo parte do escopo de fornecimento os reparos e melhorias
na alvenaria e pintura, que porventura se fizerem necessarios, devido aos danos
causados durante a instalagdo dos equipamentos, passagem de cabos,
tubulacdes, etc., e também para que a instalacio final fique esteticamente bonita
e harmoniosa.

A integracado e controle de toda a instrumentacao analitica e de bombas
dosadoras contempladas neste termo de referéncia devera ser feita através de
um sistema de controle, a ser integrado ao sistema supervisério da CASAN.

O novo sistema de controle devera ser fornecido montado em um “painel
de automacgao” proprio e exclusivo, composto, no minimo, pelos seguintes
componentes:

e 01 CLP (chassi de montagem, fonte, CPU, cartdes de entrada/saida,
interfaces de comunicagdo, cabos de comunicagdo e alimentacao,
conectores e demais acessorios que se fizerem necessarios);

e 01 IHM touchscreen, colorida, com tela de no minimo 10 polegadas;
¢ Fontes de alimentagdo 24Vdc e miscelaneas;

Nao devem ser instalados no painel de automacgao itens de comando
elétrico ou de poténcia. Tais itens, caso necessarios, independentemente da
quantidade, devem ser instalados em um quadro de comando ou painel a parte,
segregado do painel de automacéo.

A especificagao técnica dos instrumentos e equipamentos principais é
apresentada no item 5Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.. Além das
especificacoes técnicas apresentadas neste termo de referéncia, tudo o que for
ofertado devera atender aos critérios listados no documento “Critérios Gerais
de Projeto para Sistemas de Tratamento de Agua”.

A CONTRATADA, além do projeto e fornecimento das ETAs, também
sera responsavel por:

e Projeto e montagem dos painéis;

e Transporte dos materiais e equipamentos até o local de instalacio;

e Configuracdo do sistema, conforme os requisitos apresentados no item 3.
e Montagem das infraestrutura e langamento de cabos;

e Comissionamento e suporte a partida do sistema;

e Fornecimento de documentacao técnica, conforme descrito no item 3.2;
e Treinamentos, conforme descrito no item 3.3.

Além destes itens, devem ser fornecidos também pela CONTRATADA
todos os cabos de programacgao, softwares e licengas necessarios para a
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configuragdo, operagdo e manutengcdo do sistema ofertado por prazo
indeterminado.
3.2. Documentacao Técnica

a) A documentagdo técnica deve cobrir todos os aspectos do sistema:
hardware, software, operagdo e configuragdo. A proponente deve
submeter, para aprovacao da CASAN, uma lista de documentos previstos,
sendo que os seguintes documentos deverdo obrigatoriamente ser
entregues pela CONTRATADA:

i.  Cronograma detalhado com todos os eventos do fornecimento;

i. Manuais de todos os componentes de hardware e software
fornecidos com o sistema;

iii. Lista de desvios de especificagao;

iv.  Certificado de garantia;

v. Lista de sobressalentes;

vi. Lista de cargas e memdria de célculo de consumo elétrico do

sistema;
vii.  Layout e projeto elétrico de todos os painéis;
vii.  Mapa de comunicagdo do CLP e da IHM, contendo todos os

enderecos e demais informacdes necessarias referentes a todas
as variaveis desejaveis e passiveis de serem lidas e/ou escritas
pelo sistema supervisorio da CASAN. No mapa de comunicacao
devem estar listados os sinais de todas as variaveis referentes a
equipamentos e instrumentos externos, pré-existentes ou ndo, que
porventura sejam interligados ao CLP, que atuara como gateway
da comunicagao com o sistema Supervisorio da CASAN;

ix. Manual de operagcédo e manutencgao do sistema;

X.  Arquivos de backup da configuragao do CLP e IHM, em sua verséo
final, com todos os comentarios.

b) A documentagdo deve ser em lingua portuguesa. Excegao feita aos
manuais e folhas de dados de hardware do CLP e da IHM, que podem ser
na lingua inglesa;

c) Todos os documentos de projeto gerados pelo fornecedor devem ser
identificados com numeracido propria e devem possuir 0 nome do
responsavel técnico pelo projeto e o numero de registro no respectivo
conselho de classe. Caso seja necessaria também a inclusdo de uma
numeragdo da CASAN nestes documentos, a mesma sera informada
posteriormente, durante a fase de aprovacao dos documentos;

d) Todos os documentos deverao ser impressos e encadernados ao final do
projeto, formando um livro Unico por tipo (instrumentagao, equipamentos
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e automacéo), e fornecidos em duas vias, juntamente com as copias
eletrénicas no formato original e editavel (.doc, .xls, .dwg, etc).
3.3. Treinamento

O fornecedor deve ofertar treinamento para o novo sistema. Devem ser
consideradas turmas de treinamento para cada um dos seguintes topicos
descritos abaixo, com o quantitativo minimo de pessoal por turma:

a) 1turma de 8 pessoas para configuragdo e manutengao do CLP e da IHM;

b) 1 turma de 8 pessoas para calibragédo, configuragcado e manutencgéo da
instrumentacao analitica;

c) 1 turma de 8 pessoas para calibragédo, configuragdo e manutengao dos
demais instrumentos e equipamentos do sistema;

d) 1 turma de 12 pessoas para operagao do sistema.

Deverao ser fornecidos certificados para os participantes de cada
treinamento, individualmente, contendo no minimo a carga horaria e a ementa
de cada curso.

O fornecedor devera apresentar em sua proposta a carga horaria minima
prevista como necessaria para cada treinamento, para avaliagao pela CASAN.

O treinamento devera ser realizado nas instalagbes da CASAN, em
Florianépolis/SC.

4. FLUXOGRAMA DA ETA
A Figura 4.1 ilustra o fluxo da agua entre as unidades da ETA.

Reservatdrio de Casade Quimica:
Agua de Lavagem Cloragio,
de filtros Correcdo pH e
Flugretacao

- Caondicionamento do
efluente

Figura 4.1 — Fluxograma da ETA
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5. ESPECIFICACAO TECNICA

A seguir sdo apresentados os requisitos especificos minimos para os
equipamentos e instrumentos a serem fornecidos para a automacao das ETAs.
Deverao ser utilizados os mesmos modelos de instrumentos e equipamentos
para todas as ETAs contempladas no escopo de fornecimento.

Os sistemas propostos deverao atender plenamente as diretrizes listadas
no documento “Critérios Gerais de Projeto para Sistemas de Tratamento de
Agua”.

5.1. Estagoes de Tratamento

As unidades operacionais da estacdo devem ser dotadas de olhais de
icamento para possibilitar o carregamento e transporte, possibilitando a
utilizagado da estagdo em outra localidade. Deve ser prevista a construgado dos
modulos em um skid metalico.

A cota de instalacdo das ETAs devera preferencialmente assequrar
que agua filtrada siga por gravidade até o Tanque de Contato Existente,
sendo de responsabilidade da Contratada o levantamento e identificagdo das
cotas necessarias. Caso os filtros tenham que ser alimentados por pressio de
uma bomba, a mesma deve ser suficiente para encaminhar a agua até o
reservatorio de contato.

Todas as unidades operacionais devem estar identificadas e numeradas
com plaqueta confeccionada em material anticorrosivo.

Além das unidades operacionais, a ETA devera dispor de um Tanque de
Recepcao e Regularizagdo de Vazao para as aguas de lavagem dos filtros.

Todas as unidades operacionais da ETA deverao dispor de dispositivos e
registro de manobra que facilitem os processos de descargas de fundo para
esgotamentos e limpezas periodicas.

As unidades de bombeamento (lavagem de filtros, dosadoras etc.)
deveréo ser fornecidas e instaladas sob abrigo de intempéries.

5.1.1. Entrada de Agua na ETA

A entrada de agua na ETA deve ser preferencialmente por gravidade,
porém aceita-se uso de bomba centrifuga caso a pressdo necessaria para
filtragao seja inferior.

5.1.2. Pré-filtros

Cada ETA deve possuir um ou mais preé-filtros para regularizar a qualidade
da agua que tera acesso as membranas de ultrafiltragdo. Esses devem ser do
tipo filtro-disco ou similar, facilmente retrolavaveis por bomba (a mesma que ira
retrolavar os filtros). O tamanho das ranhuras ou poros devera ser compativel
com a qualidade da agua bruta.

Devera ser previsto dispositivo para macromedigdo da vaz&o de agua
bruta, instalado na tubulagdo de entrada, antes do pré-filtro, do tipo digital, cujo
sinal possa ser captado pelo CLP. Nao € aceitavel erros maiores do que 3%
quando comparavel com medicao pitométrica.
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5.1.3. Filtragao
e TIPO DE FILTRO: Ultrafiltracao, fluxo no sentido interno-externo;
e AREA DE FILTRAGAO: minimo de 360 mZ;
e TAXA MAXIMA DE FILTRAGAO: 1,3 m¥m?dia;
e FLUXO NOS ELEMENTOS DE FILTRAGAO: Interno-externo;

e SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS: bombeamento com
agua do reservatorio de agua de lavagem;

o TAXA DE LAVAGEM DOS FILTROS: 12 m3/m?dia;
e VOLUME DO TANQUE DE RETROLAVAGEM: 2000 [;

e TEMPO DE RETROLAVAGEM: minimo 30 segundos, ajustavel no
controlador.

Os filtros deverao possuir pontos de coleta de amostra de maneira que se
possa medir a qualidade (turbidez) da agua filtrada antes do seguimento na
camara de contato.

Apds a lavagem, ndao deve ocorrer acumulo de agua de lavagem na
tubulagdo de agua filtrada (saida dos filtros), isto é, deve ocorrer um descarte
inicial antes de a agua filtrada seguir para a camara de contato.

A dosagem de produtos quimicos (cloro e fluor) deve ser parada no
momento da lavagem dos filtros (prever na automacgao).

5.1.4. Reservatorio de agua de lavagem

Devera ser fornecido um reservatorio para a agua de lavagem dos filtros
de onde a bomba de lavagem fara a succ¢éo. Este devera dispor de indicador de
nivel e dispositivo de controle da bomba de lavagem. Devera ser dimensionado
de maneira que o volume minimo seja suficiente para armazenar o volume da
lavagem de dois filtros para o tempo minimo de lavagem de 30 segundos.

Todos os barriletes de sucgdo e recalque sao por conta da
CONTRATADA. Na apresentagcao dos projetos, deverdo ser apresentados
detalhes suficientes das instalagdes para permitir o correto entendimento.

A alimentacédo do reservatério devera ser com agua filtrada, através de
um desvio a partir da tubulacdo que alimenta o tanque de contato. Devera ser
dotado de extravasor ligado a drenagem pluvial.

5.1.5. Tanque de recuperacao e regularizagao de vazao de efluentes

O Tanque de Recepgéo e Regularizagao de Vazao devera receber a agua
da lavagem dos filtros.
Para seu dimensionamento devera ser considerado:

e VOLUME: devera ter volume minimo equivalente ao volume da
lavagem de seis filtros;

e GEOMETRIA DO TANQUE DE RECEPGAO: Circular;
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e NUMERO DE TANQUES: 01 unidade.

5.1.6. Casa de Quimica

A construgdo do abrigo para instalagao e prote¢ao dos tanques de preparo
de produtos quimicos, painéis elétricos, bombas, e compressores sera de
responsabilidade da CASAN.

A contratada devera fornecer 3 bombas dosadoras (duas em uso € uma
reserva) com capacidade de dosagem de 1L/h e pressdo de 1 BAR para os
produtos quimicos, com entrada de sinal 4 -20mA, que serdo comandadas por
um CLP a partir do sinal enviado pelo macromedidor de entrada. O fornecimento
do CLP para essa integracao é responsabilidade da CONTRATADA.

As bombas dosadoras serdo utilizadas para os seguintes produtos
quimicos: hipoclorito de sddio e acido fluossilicico.

5.1.7. Andlise e dosagem de produtos quimicos

Devera ser fornecido, juntamente com a ETA, um sistema completo das
analises dos parametros Turbidez, Cloro, Fluor e pH de forma automatizada, na
frequéncia a ser definida pela operagao (minimo, uma vez por hora). Juntamente
com esses equipamentos deverdo ser fornecidos os reagentes e as pegas de
maior desgaste suficientes para a operagao de um ano. No orgamento, a cotagao
desse sistema deve vir em um item separado.

5.1.8. Unidades de bombeamento

A contratada devera fornecer junto ao memorial técnico a curva com os
dados de funcionamento do sistema de bombeamento de retrolavagem,
indicando os respectivos modelo e marca adotados.

5.1.9. Material de fabricacao

As estruturas das paredes e revestimentos das unidades operacionais da
estacdo deverdo ser compativeis com o uso em sistemas de agua para
abastecimento publico, sem deixar qualquer residuo na agua.

A espessura das paredes nao devera permitir deformacdes ou formacao
de trincas, devera ser concebida para resistir a agressdo de agentes quimicos
empregados no tratamento da agua, além de resistir as intempéries: sol, chuva,
raios UV.

5.1.10. Acessibilidade e seguranca

A estagdo devera dispor de escada com degraus anti-derrapantes,
passarelas e guarda corpo que possibilite 0 acesso para operagéo e manutencéo
de todas as unidades operacionais incluindo as valvulas e registros (se necess-
ario)

Poderéao ser construidas em perfil pultrudado ou em ago com tratamento
de superficie e protecdo com pintura anti-corrosiva. Para estas instalagoes
deverao ser observadas a NR-12 e ABNT NBR 9050.

As passarelas ndo poderdo ser fixadas na estrutura das unidades de
tratamento, mas sim parafusadas apropriadamente. Para possibilitaca.operacae
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no periodo noturno, a estacao devera possuir sistema proprio de iluminacdo com
fotocélula.

5.1.11. Interligagdes hidraulicas

Os tubos e conexdes das interligagbes deverdo ser confeccionados em
materiais e didmetros comerciais construidos em PVC ou Ferro Fundido
(conforme a necessidade e situagdo) e possuir tratamento de superficie anti-
corrosiva para superficies metalicas e pintura final na cor padrdo CASAN com
protecao anti-UV.

As valvulas de manobras e registros com didmetro abaixo de 100 mm
deverao possuir corpo e parte interna em ago inox ou bronze, com suas
hastes de mesmo material e devidamente protegido contra agao de raios
ultravioleta.

Deveréao ser instalados pontos para coleta de amostras nos seguintes
locais: tubulagédo de agua bruta, tubulagdo de saida da agua filtrada para cada
filtro e tubulacéo de retorno da agua de reciclo.

5.1.12. Automatizagcao

A estacao de tratamento de agua devera possuir um controlador légico
programavel (CLP) responsavel pelo controle automatico da mesma. A ETA
devera ser capaz de operar automaticamente nas seguintes operagoes:

e Lavagem dos Filtros;

e Dosagem de produtos quimicos;

e Medicao de vazao;

¢ Nivel dos reservatérios de agua de lavagem e tanque de contato;

e Acionamento e desligamento da ETA com base no nivel do
reservatorio.

Os tempos dos ciclos de lavagem dos filtros e dosagem de produtos
quimicos deverao ser automatizados, porém deve-se permitir o ajuste manual
dos tempos de operacao.

Estes processos deverdo ser realizados automaticamente, com
possibilidade de operar no modo manual.

Devera haver uma chave comutadora de modo manual e automatico no
painel de automacdo, bem como chaves comutadoras para abertura e
fechamento das valvulas e acionamento de motores (comando em manual).

5.1.12.1. Lavagem dos filtros

O inicio do processo de lavagem dos filtros devera ser feito pela detecgao
da perda de carga do leito filtrante, através de sensores de pressao instalados
em cada filtro, ou por tempo, sendo que o evento que ocorrer primeiro inicia o
processo de lavagem, acionando automaticamente as valvulas para realizar a
lavagem de filtro.
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O término do processo de lavagem sera determinado pelo tempo
programado no CLP, que podera ser alterado pela IHM no painel.

Nao podera ser realizada a lavagem em mais de 1 filtro por vez, e devera
ser respeitado um tempo minimo, configuravel, entre lavagens de filtros.

5.1.12.2. Dosagem e produtos quimicos

A dosagem de produtos quimicos devera ser realizada com base na vazao
de entrada. Durante a lavagem dos filtros, a dosagem dos produtos devera ser
interrompida. As equacdes de dosagem deverédo sofrer um “ajuste fino” de forma
manual pela Operagao e/ou com base na leitura dos parametros de analises.

5.1.12.3. Automacgao extra

Devera ser prevista uma automacao extra em caso de a ETA receber
agua bruta por gravidade. A logica no programa deve prever essa automagao
extra, podendo ser habilitada ou desabilitada facilmente por um computador
remoto.

Devera ser instalada pela contratada uma valvula na entrada da ETA,
realizando operagdes em automatico ou manual.

O funcionamento em automatico devera ser da seguinte forma: a estagao
de tratamento devera manter-se desligada, fechando a valvula de entrada de
agua bruta e suspendendo-se todas as operagdes de dosagem de produtos e
lavagem de filtros se o reservatodrio de destino estiver cheio. Baixando o nivel do
reservatorio devera ser aberta a valvula de entrada de agua bruta, retomando-
se todas as operacdes da ETA.

5.1.13. Motores elétricos

Os motores deverao ser projetados, construidos e testados de acordo
com as ultimas revisbes ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas) e
IEC (International Electrotecnical Comission), e deverdo atender aos seguintes
requisitos minimos:

e Tipo do Motor: Elétrico de indugdo, de alto rendimento,
assincrono e rebobinavel,

e Partida: Com inversor de frequéncia e acionamento da bomba em
carga, contra valvula de retencao e valvula de bloqueio aberta;

e Cabos: com isolacao especial para suportar os picos de tensao
causados pelo uso de inversor de frequéncia;

e Tensao Nominal: 220 / 380 Volts (avaliar cada caso);
¢ Frequiéncia: 60 Hz;

¢ Grau de prote¢cao minimo: IP 55;

e Fator de Servigo Minimo: 1,15;

e Regime de Servigo: S1;
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Ip/In: Corrente de rotor bloqueada de acordo com a Norma NBR-
7094;
GD2: Devera ser fornecido pelo fabricante da carga acionada;

Curva Conjugado x Velocidade: Devera ser fornecido pelo
fabricante da carga acionada;

Tempo Maximo Permissivel com Rotor Travado a Quente: De
acordo com a Norma NBR-7094;

Conjugados: Deverao ser superiores aos requeridos pela carga
em pelo menos 30%, para qualquer ponto considerado da curva
conjugado x velocidade, até a rotagdo correspondente ao torque
maximo do motor;

Isolagao: Classe F;

Elevacao da temperatura: Pelo método de variacdo da resisténcia
dos enrolamentos, com valor limitado a 80 °C;

Rotor: Aluminio ou cobre;
Eixo: Tipo sdlido;

Mancais: Tipo com rolamento e retentores com vida util prevista
minima de 15000 (quinze mil) horas de servigo; quando aplicavel,
devera possuir visor de nivel do lubrificante.

Aterramento: Duplo aterramento interno a caixa de ligagéo
principal e externo a mesma solidaria a carcaga;

Icamento: Os motores deverao ser providos de dispositivo (olhal,
alca) para icamento através de ponte rolante.

Nivel de Ruido: maximo 95 dB.

5.1.14. Atuadores elétricos

Os atuadores das valvulas deverao ser elétricos, compativeis com as
valvulas projetadas e comandados em 220Vac, quando monofasicos, e 380Vac,
quando trifasicos. A tensao de alimentacdo devera estar de acordo com a
disponibilidade em cada local, a ser verificada caso a caso.

Deverao possuir um sistema junto e montado com o atuador elétrico e
valvula um sistema de abertura em manual por manivela ou volante em caso de
emergéncia ou falha no sistema. Deverao observar as seguintes caracteristicas:

Tensdo de comando: 24VDC;

Possuir visualizagdo local de posicionamento de valvula aberta,
fechada e em falha;

Possuir sensores que indiquem na automagao do CLP valvula
aberta, fechada e em falha;

Protecao IP67.
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O atuador deve possuir resisténcia a acidos, substancias alcalinas e
fluidos corrosivos da propria ETA.

5.1.15. Sensores

Os sensores de nivel de toda ETA deverao ser do tipo eletrénico, tais
como: transdutor de pressao, sensor a laser ou sensor ultrassénico, devendo ser
selecionados adequadamente de acordo com cada aplicagao.

Esses sensores deverao enviar ao CLP e indicar na IHM os niveis de suas
respectivas leituras. Caracteristicas minimas dos sensores:

e Grau de protecao IP67;

e Protecao a acao do sol — raios UVA e UVB;
e Tensao de 24VDC;

e Sinalem 4 a 20 mA;

e Exatiddo melhor ou igual a 0,5% do fundo de escala.

5.2. Painéis elétricos

Deverao ser fornecidos com ventilagao forgada, construidos em chapa de
aco (espessura minima 14 MSG), com pintura eletrostatica, tensdo nominal entre
fases de 380 Vca (caso trifasico) e fase-neutro de 220Vca (caso monofasico),
frequéncia elétrica de 60 Hz, grau de protecao IP54 ou superior e tensao de
comando em 24 VDC, obedecendo a NR10 e NR12 e ABNT 5410. Para cada
caso devera ser observado se a tensdo de alimentacdo sera ftrifasica ou
monofasica.

Todos os componentes do sistema de poténcia deverao ser instalados no
painel elétrico, devendo este possuir no minimo:

e DPS: Dispositivo de protegao eletrbnica contra surtos de tensao,
modelo plugavel de no minimo 40 KA no seu circuito de
alimentacao geral (fases e neutro) e nivel de prote¢do menor que
0,8kV;

e Disjuntor geral: Instalagdo de um disjuntor geral em caixa
moldada com a fung¢ado de protegao térmica ajustavel incorporada
e compativel com a respectiva instalagao;

¢ Inversores de frequéncia: Utilizacdo de chave de partida do tipo
inversor de frequéncia para acionamento elétrico de motores. No
caso dos sistemas de bombeamento a CONTRATADA devera
providenciar bomba e inversor reserva, instalando-os de forma a
estarem prontos para funcionar. Deverao possuir as seguintes
caracteristicas:

» Auto-diagnéstico de defeitos e auto reset;
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» Entrada e saida na mesma configuracdo da

alimentagao disponivel no local (trifasica 380Vca ou
monofasica 220Vca);

» Grau de protecdo minimo IP 20;

* Frequéncia de alimentacgao: 60 Hz;
= Controle vetorial sensorless;

» Regulador PID acoplado;

» Rampas de aceleragdo e  desaceleracao
programaveis e independentes;

= |HM de cristal liquido destacavel com leitura de 3
variaveis, fornecida junto com o inversor de
frequéncia, em portugués;

= Recurso de voltimetro;

» Protecbes minimas: sobretensdo e subtensdo na
entrada; sobrecorrente no motor; falha na CPU; falta
a terra; erro de programacéo; sobrevelocidade; curto-
circuito na saida e curto-circuito-fase-terra na saida;

» Referéncia remota: 4-20 mA,;

= Altitude: até 1000 m;

» Temperatura inferior a 40°C;

» Fator de poténcia real = 0,92;

= Compensacao automatica de vazao;

» Guia de ventilagdo para o ar ndao entrar em contato
com a eletrénica do drive;

= Fonte de alimentacgao interna de 24 Vdc;
» 6 (seis) entradas discretas configuraveis;

= 2 (duas) entradas analdgicas configuraveis de 0 a 10
Vou4a20mA;

= 3 (trés) saidas discretas de contato seco a relé;

» 2 (duas) saidas analdgicas configuraveis para todos
os parametros de medicao;

» Moddulo para comunicagdo modbus TCP/IP;
= Certificacdo CE, UL, cL, C-TICK.

Obs: O Inversor de Frequéncia devera ser
parametrizado pela CONTRATADA, sendo que a lista de
parametros devera ser apresentada no esquema
elétrico.
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Relé de falta de fase (FFS): Instalacdo de um relé de falta de fase
sem neutro com ajuste de sensibilidade responsavel pela detec¢ao
de desequilibrio de tensao entre fases ou queda de tenséo elétrica
no sistema;

Chaves comutadoras, botdes e sinaleiros: Utilizagcao de chaves
comutadoras, botées de pulso, de emergéncia e sinaleiros para
comando manual;

Sistema de ventilagao e exaustdao: Garantir a operagdo do
equipamento em condi¢des severas para temperaturas maximas
ambientais da regido da instalagdo, no caso de necessitar de
aberturas de ventilagao estas deverao ser protegidas com filtros e
grades de aluminio. Executar a ventilagdo em baixo e a exaustao
em cima. O sistema de ventilacdo deve possuir controle automatico
no seu acionamento através da abertura da porta daquele
compartimento;

Barramento de neutro e terra: O painel elétrico devera possuir
barramentos de neutro e terra separados;

Aterramento elétrico da instalagao: A malha de aterramento
devera ser realizada de acordo com as exigéncias da NBR5419
(protecao contra descargas atmosféricas), respeitando os valores
para a resisténcia 6hmica maxima de 10Q. Para tanto, devera ser
prevista uma malha de aterramento circundando todas as
estruturas metalicas da ETA, com no minimo dois pontos de
aterramento (descidas);

Condigées para aterramento temporario: Os circuitos de
poténcia e comando deverdo prever condi¢gdes para adocédo de
aterramento temporario durante a realizacdo de manutencoes,
conforme a NR10;

Régua de bornes e entrada de condutores no painel elétrico:
A entrada e saida dos condutores elétricos deveréao ser pela regiao
inferior do painel elétrico através de prensa-cabos, eletrocalhas ou
eletrodutos devidamente selados, garantindo a vedagao do painel
contra a entrada de animais, poeira, etc. Todos os condutores
devem ser interligados por uma régua de bornes para conexao do
meio externo com o meio interno do painel e vice e versa;

Identificagao de condutores e bornes de conexao: Todos os
componentes, condutores e bornes de conexdao devem ser
nitidamente identificados de acordo com o projeto elétrico,
utilizando um padrao de identificagado que seja inequivoco;

Identificacao de componentes e equipamentos no interior do
painel elétrico: Todos os equipamentos e componentes elétricos
instalados no interior do painel elétrico deverdo ser identificados
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por adesivos ou placas de identificacdo conforme o seu projeto
elétrico;

e Espacamentos entre elementos: Distancia entre componentes e
canaletas de 50 mm, entre componentes de 20 mm e distancia
entre régua de bornes e chapa estrutural do painel de 150 mm,;

e Protegoes com partes energizadas: Todos os equipamentos tais
como fusiveis, barramentos, seccionadoras, terminais, parafusos,
etc., que oferecam riscos de contato acidental deverdo ser
protegidos por placas de acrilico transparente de facil remogao;

e Acrilico para protecao das partes energizadas: As protecdes de
acrilico das partes energizadas devem possuir furos com didametro
nominal maximo de 8 mm em todos os pontos de conexdo para a
realizacao de analise termografica;

e Tomada interna de manutencgao: Instalagdo de uma tomada
monofasica 2P + T 15A / 220 Vca com circuito individual de
protecao elétrica contra curto circuito e sobrecarga;

¢ lluminacao interna do painel: Prever iluminagao interna do painel
através de lampada(s) LED, com dispositivo para realizar o
comando automatico durante a abertura da porta do painel elétrico;

o Eletrodutos e eletrocalhas: Todos os condutores elétricos
dispostos na parte externa do painel elétrico deverao ser instalados
através de eletrodutos ou eletrocalhas resistentes a impactos. Fica
vedada a utilizacdo de qualquer tipo de canaleta para os
condutores elétricos;

¢ Normas dos componentes e equipamentos instalados: A
instalacdo de todos os componentes e equipamentos elétricos
devera obedecer todas as orientagdes e exigéncias dos seus
respectivos fabricantes.

Cada painel elétrico devera ter espaco suficiente para facil acesso no caso
de manutencéao, remoc¢ao de componentes e equipamentos instalados. Todos os
condutores elétricos deverdo estar dentro de canaletas adequadamente
montadas. Prever espaco interno nos painéis elétricos para possiveis
ampliagdes futuras do sistema (minimo 25%).

5.3. Painéis de Automacgao

Cada ETA a ser fornecida devera possuir um painel de automacao,
contendo um os itens necessarios para controle e monitoramento da ETA. Os
painéis de automacao deverao ser segregados dos painéis elétricos, deverao ser
fornecidos com ventilagdo forgada, construidos em chapa de ago (espessura
minima 14 MSG), com pintura eletrostatica e tensdo nominal de alimentac&o de
220Vca. Todos os componentes do sistema de automacado e comando deverao
ser instalados no painel de automacéao, devendo este possuir, no minimo, os
seguintes componentes:
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Disjuntor geral: Instalacdo de um disjuntor geral em caixa
moldada com a fungao de protegéo térmica ajustavel incorporada
e compativel com a respectiva instalacao;

Tomada interna de manutencgao: Instalagdo de uma tomada
monofasica 2P + T 15A / 220 Vca com circuito individual de
protecao elétrica contra curto circuito e sobrecarga;

lluminacgao interna do painel: Prever iluminagao interna do painel
através de lédmpada(s) LED, com dispositivo para realizar o
comando automatico durante a abertura da porta do painel elétrico;

Fontes de tensdo continua: Deverdo possuir tensdao de saida
24V cc e poténcia apropriada para as cargas a serem acionadas.
Devera ser prevista 1 fonte para a alimentacido da eletrénica
interna ao painel e outra para o comando dos sinais externos ao
painel. Sua montagem devera ser em trilho DIN;

Relé acoplador: deve ser utilizado em todas saidas do CLP, como
protegao de acionamento de cargas maiores ou muito indutivas,
tais como bobina de solenoide, acionamento de contatoras, etc;

Borne Fusivel: Utilizar fusiveis ultrarrapidos instalados em borne
para protecao da fonte de tensio continua, da alimentagao do CLP,
das suas entradas e saidas e de todas as entradas e saidas do
CLP ou relé acoplador que conduzam para fora do painel;

CLP responsavel pelo controle da ETA;

IHM (interface homem maquina): devera ser compativel com o
CLP instalado e ser instalada na porta do painel. Devera fornecer
as seguintes informacgoes:

= Avazao instantanea e o volume produzido na entrada
e saida da ETA;

» As operagdoes executadas pela ETA, tais como:
abertura e fechamento das valvulas, comando e
controle de bombas, lavagem de filtros, etc;

= Comando e acompanhamento dos status e falhas
dos equipamentos e instrumentos da ETA,;

= Os tempos de processo, como também a
possibilidade de altera-los.

= Comando, leitura e ajuste de velocidade de
inversores de frequéncia.

Espaco reserva: O dimensionamento do painel de automacgao
devera considerar um espaco reserva minimo de 40% para
instalacdo dos equipamentos de telemetria e futuras ampliagdes;
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e Espera para telemetria: O painel de automacao devera ter um
espera para a facil instalacdo dos equipamentos de telemetria
(modem, fonte de alimentacao, etc), através da disponibilizagao de
um trilho DIN vazio com comprimento igual ou superior a 200mm,;

Apesar da automatizacdo da ETA através de CLP, também devera ser
prevista a possibilidade de controle manual em caso de falhas no sistema de
automacao.

5.4. Instrumentacao Analitica

Todos os instrumentos de monitoramento deverédo estar dispostos no
mesmo local (parede analitica), na ETA.

Serao utilizados os seguintes equipamentos para analise dos parémetros
fisico-quimicos da agua:

5.4.1. Analisador de turbidez

As analises de turbidez serao realizadas em amostras de agua filtrada (na
saida de cada um dos filtros) e de agua tratada (na saida do tanque de contato).
Devera ser utilizado 1 analisador de turbidez com montagem de forma que seja
possivel efetuar as analises de amostras de diferentes posi¢cdes continua e
ciclicamente. Para a selegao das amostras deverao ser empregadas valvulas do
tipo solenoide comandadas pelo CLP. A logica devera permitir selecionar as
amostras a serem analisadas através da IHM/Supervisorio.

A unidade medidora deve abrigar todos os componentes Ooticos e
hidraulicos do turbidimetro, incluindo desborbulhador. A fonte de luz sera dirigida
através da superficie da amostra de agua, eliminando qualquer contato fisico
entre a amostra e as partes 6ticas do equipamento, e ainda sem a necessidade
de cubetas ou células de vidro. O corpo devera ser construido de um plastico
estrutural resistente a corrosdao. O sensor devera ser alimentado pela unidade
de controle e n&o devera necessitar de fonte de alimentagao separada.

O analisador de turbidez deve apresentar as seguintes caracteristicas
minimas:

e Escala de medicdo em NTU,;

e Faixa de trabalho: 0 a 100 NTU;

e Deve aceitar calibracdo com padrao de formazina;

¢ Deve atender aos requisitos da norma USEPA 180.1;

e Na faixa de leitura entre 0 e 10 NTU, a exatidao deve ser melhor
ou igual a £2 % ou 0,01 NTU (qual for maior) e a resolugao deve
ser de no minimo 0,01 NTU;

e As analises devem ser realizadas de maneira continua.

5.4.2. Analisador de Cloro livre

A analise de cloro livre devera ser realizada na salda do tanque de
contato. O equipamento deve atender as seguintes cara
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Escala de medigao em cloro livre (mg/L Cl2);
Faixa de medicao: 0 a 20 mg/L Clz;

Deve aceitar calibragdo sem uso de padrdes (calibragao realizada
com a propria amostra);

Na faixa de medi¢ao entre 0 e 10mg/L Cl2, a exatiddo deve ser
melhor ou igual a +2 % ou 0,03 mg/L Cl2 (qual for maior), e a
resolugéo, no minimo 0,01 mg/L Clz;

Limite de quantificagédo: 0,03 mg/L Clz;
Método analitico: amperométrico;

Compensacao automatica de temperatura e pH (faixa de trabalho
de pH: 4 a 9);

N&o deve consumir reagente para realizagédo de analises;
O display deve exibir valores de pH, cloro livre e temperatura;

As analises devem ser realizadas de maneira continua.

5.4.3. Analisador de Fltor

A analise de fluor devera ser realizada na saida do tanque de contato. O
equipamento deve atender as seguintes caracteristicas minimas:

Escala de medi¢ao em cloro livre (mg/L FI);
Faixa de medigao: 0 a 10 mg/L FI;

Deve aceitar calibragdo com padrdes de fluor;
Deve aceitar calibragcdo com a prépria amostra;

Na faixa de medicédo entre 0 e 10mg/L FI, a exatiddo deve ser
melhor ou igual a 0,5 % ou 0,01 mg/L FI- (qual for maior), e a
resolu¢ao, no minimo 0,01 mg/L FI;

Limite de quantificagédo: 0,03 mg/L FI;
Método potenciométrico por ion seletivo (ISE);
Reagente utilizado: TISAB 3;

Considerando a execucao de uma analise a cada 20 minutos, deve
consumir menos de 1000 mL de TISAB 3 a cada 30 dias;

Tempo configuravel entre as analises.

5.4.4. Analisador de pH

A analise de pH devera ser realizada na saida do tanque de contato. Se
o analisador de cloro livre for capaz de atender aos requisitos minimos descritos
abaixo, o analisador de pH é dispensavel. O equipamento devera atender as

seguintes caracteristicas minimas:
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e Faixa de medicao de 0 a 14 pH;
e Deve aceitar calibracdo com padrdes de pH (4, 7 e 10).

e Na faixa de pH entre 5 e 10, a exatidao deve ser melhor ou igual a
1 0,5%;

e Utilizagao de sondas/eletrodos que dispensem o uso de reagentes.
e Resolugao de pH de 0,01 em toda a faixa de leitura;

e Resolugao de temperatura de 0,1°C;

e Compensagao automatica de temperatura.

e O display deve exibir valores de pH e temperatura.

e As analises devem ser realizadas de maneira continua.

5.5. Macromedidores de Vazao

A macromedic¢ao de vazao devera ser realizada na entrada de agua bruta
e na saida da agua tratada. Os equipamentos deverdo atender as seguintes
caracteristicas minimas:

¢ Faixa de medicao: 0 a 10l/s;

e Exatiddo: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma
exatidao de leitura melhor ou igual a 0,5%;

e Repetibilidade: deve ser melhor ou igual £ 0,10% da vazao;
¢ Incerteza de Medigao: 0,5% do valor medido.

E facultado 8 CONTRATADA o uso de calha parshall para a medigdo da
vazao de agua bruta, desde que a exatiddo da medida atenda as caracteristicas
acima.

5.6. Bombas dosadoras

A dosagem de produtos quimicos devera ser realizada por meio de
bombas dosadoras. As bombas dosadoras deverao ser selecionadas de modo a
garantir uma exatidao de dosagem melhor ou igual a 5%.

Deveréo ser selecionadas bombas dosadoras adequadas para cada tipo
de produto quimico.

5.7. Painel de Automacgao

A integragdo e controle de toda a instrumentacdo e bombas dosadoras
para cada estacdo devera ser feita através de um sistema de automacéao,
conectado ao Sistema Supervisoério Central da CASAN.

O sistema de automacéo a ser fornecido contemplara um novo painel, que
abrigara um controlador légico programavel (CLP) e uma interface homem-
maquina (IHM), que devera permitir o acompanhamento e a atuagao por parte
da Operacao da ETA.
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Todos os sinais analédgicos e discretos a serem interligados ao CLP
deverao ser disponibilizados através de cabo blindado de par trancado, com a
malha ligada a massa de origem. A CONTRATADA devera providenciar o
aterramento do painel com o valor de resisténcia maximo exigido pelo fabricante
do CLP. A medicao da resisténcia, eventual adequacado da malha existente aos
valores requeridos e conexao do painel a malha existente sera de
responsabilidade da contratada.

A alimentagcao do sistema de automacdo e da instrumentagao analitica
devera ser providenciada por no-break, com autonomia minima de 2 horas. Em
caso de interrupgdo no fornecimento de energia por um tempo superior a
autonomia do no-break, o sistema devera interromper automaticamente o
funcionamento da ETA, fechando todas as valvulas de entrada e saida, além de
enviar via supervisorio sinal para desligamento da captagao (quando houver).

Caso seja necessaria a utilizagdo de instrumentos, contatoras ou outros
dispositivos de acionamento elétrico alimentados/comandados em tenséao
diferente de 24Vdc, estes devem ser alocados em um painel a parte e acionados
através de relés de interface comandados pelo CLP em 24Vdc. O nivel de tensao
no interior do painel de automacéao devera ser restrito a 24Vdc, exceto pelo ramal
de alimentacao externo para as fontes de alimentacao, que sera em 220Vac.

O painel de automacao devera possuir 2 fontes 220Vac/24Vdc, sendo
uma para alimentagdo exclusiva da eletrénica do CLP (restrita ao interior do
painel) e a outra para a alimentagédo de instrumentos e comandos de campo
(internamente e externamente ao painel). Deveréao ser utilizados disjuntores para
protecédo e segmentacéo dos diferentes circuitos existentes no interior do painel.

O CLP devera ser fornecido com 2 interfaces de comunicacao ethernet e
1 interface RS-485. As interfaces de comunicacdo serial e ethernet deverao
suportar o uso dos protocolos modbus RTU e modbus TCP, respectivamente,
podendo cada uma delas atuar nas configuragdes mestre (cliente) e/ou escravo
(servidor).

5.7.1. Software de Configuragao e Programagao

Juntamente com o sistema, devera ser fornecida 1 licenca, em formato
ilimitado, de cada software necessario para a programacgao/configuragao dos
componentes fornecidos. Também devera ser fornecida a versao final (pos
partida) da configuracdo de cada componente utilizado.

5.7.2. IHM
A IHM deve atender aos seguintes requisitos gerais:

Y

Deve ser touchscreen;

O

Tamanho: 10 polegadas;

o O

)

)

) Deve ser colorida;

) Comunicagdo com o CLP através do protocolo modbus TCP;
)

D

Deve possuir ao menos 2 portas Ethernet 100BaseT, conectores RJ-
45;
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f) Deve possuir tensdo nominal de alimentagcéao de 24 Vdc.

6. CONDICOES OPERACIONAIS

6.1. Localizacao

Possiveis localizagbes de instalagao dos equipamentos encontram-se nas
condi¢cdes comerciais e técnicas.
6.2. Condigdes de Instalagcao

Deve-se considerar as seguintes condicbes de operagado para todos os
componentes:

a) Temperatura ambiente minima: -5°C;
b) Temperatura ambiente maxima: 60°C;
c) Temperatura ambiente média: 20°C;

7. EXCLUSOES DO ESCOPO DE FORNECIMENTO

Nao faz parte do escopo de fornecimento a integragao do sistema ofertado
com o Sistema Supervisorio da CASAN. Esta integracao sera realizada pela
CASAN. No entanto, os programas do CLP e da IHM deverao ser desenvolvidos
prevendo a atuagdo em modo automatico, manual local (via IHM local) ou manual
remoto (via sistema supervisério da CASAN). Todas as variaveis de
comunicagdo e parametros de rede de todos os equipamentos deverdo ser
listados no mapa de comunicacgao a ser fornecido para a CASAN.

8. INSTRUGOES PARA PROPOSTA TECNICA

8.1. Conformidade com a Especificagao Técnica

A proponente deve entregar, juntamente com a proposta técnica, uma lista
de desvios desta especificagao. Esta lista de desvios deve conter, para cada item
e subitem desta especificacdo, um parecer dizendo se a proposta atende, nao
atende ou atende com ressalvas. Estas ressalvas, quando existentes, devem ser
apresentadas.

8.2. Informagodes Sobre o Sistema

A proposta técnica deve apresentar as seguintes informagdes sobre a
solugao proposta, que serao utilizadas na avaliagao técnica.
8.2.1. Visao Geral do Sistema

Descrigao do sistema cobrindo os aspectos de arquitetura da solugédo. Deve
contemplar no minimo, os seguintes itens:

e Descricao do sistema;

e Descricao do fornecimento de hardware e software.
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8.2.2. Suporte e Ciclo de Vida

A proponente deve apresentar os aspectos voltados a utilizagdo do sistema
ap6s a entrada em operagdo, tais como: garantia, durabilidade dos
componentes, politica anti-obsolescéncia, politica de atualizagao de software e
firmware.

Somente deveréo ser utilizados componentes cujos respectivos fabricantes
garantam uma politica de fabricagao de sobressalentes por, no minimo, 10 anos
apos instalagao do sistema, de modo a evitar obsolescéncia precoce do mesmo.

8.2.3. Experiéncia do Fornecedor e Suporte

Apresentar a experiéncia da proponente no fornecimento de solugdes
similares. Apresentar a estrutura de suporte no estado de Santa Catarina.

8.3. Instalagao

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o transporte,
descarregamento e instalagdo dos novos painéis, equipamentos e instrumentos,
a instalagdo dos cabos de alimentagdo, interligacdo dos painéis aos
instrumentos e equipamentos, medicdes e testes de resisténcia 6hmica dos
sistemas, parametrizacido dos equipamentos, start-up e acompanhamento da
operagao.

8.4. Inspecgdo e Testes

Quando do termino da montagem dos painéis, estes deverdo ser
inspecionados pela CASAN na unidade fabril da CONTRATADA, onde seréo
realizados todos os testes de funcionalidade que a CASAN julgar pertinentes.
Somente apds os testes, inspecdes e aprovagcdo os painéis poderao ser
entregues.

8.5. Transporte e Seguro

O transporte dos equipamentos até as dependéncias da CASAN, inclusive
descarga, e contratagcao de seguro serao de responsabilidade da contratada.

8.6. Informagoes Complementares

Apresentar, para cada componente, catalogos indicando seu modelo e
suas caracteristicas principais.

8.7. Start-up e acompanhamento da operacao

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o envio de técnicos para
acompanhamento e suporte durante o start-up do sistema. O técnico devera
permanecer acompanhando a operacao do sistema ainda por 15 dias apods a
entrada em operacao do sistema.

Todos os custos com transporte, viagem, estadia, alimentag&o dos técnicos
serao de responsabilidade da CONTRATADA.
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8.8. Excecgoes a Especificagao

Qualquer excecgao aos capitulos desta especificacdo devera ser informada,
com a apresentagao de solugao alternativa/recomendacéao para cada excegao.

9. INSTRUGOES PARA A PROPOSTA COMERCIAL

Deverao ser apresentadas duas propostas comerciais, sendo uma delas
contemplando o escopo completo de fornecimento descrito neste Termo de
Referéncia e a outra considerando o escopo com a excluséo da parte analitica.

Deve ser apresentado o preco global e separado para cada item
apresentado nas propostas:

e Todos os componentes de hardware e software do sistema;
e Equipamentos;

e Mao de obra e servicos;

e Sobressalentes de partida;

e Documentacgao técnica;

e Embalagem, transporte e garantia;

e Treinamento.

A proposta comercial devera ser segregada da proposta técnica.

10. FORMA DE PAGAMENTO

e Conforme condigdes comerciais e técnicas.

11. COMPROVAGAO DA CAPACIDADE TECNICA

As obras sé poderdo ser realizadas por empresa que ateste sua
capacidade técnica através da apresentagao dos seguintes documentos:

a) Comprovante de que possui em seu quadro permanente pelo menos
01 (um) profissional de nivel superior graduado em engenharia elétrica
ou engenharia de automacgao, detentor de ART de cargo e fungao, na
condig¢ao de responsavel técnico da empresa;

b) Certiddo de Acervo Técnico (CAT), assinada pelo engenheiro
responsavel técnico, relativo a servigos de automacgéo de sistemas de
saneamento;

c) Atestado expedido por pessoa juridica de direito publico ou privado,
vinculada a CAT, que comprove que a empresa, através do seu
responsavel técnico, ja prestou servicos de automagdo em
saneamento.
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12. SUPORTE TECNICO

Deverdao ser disponibilizados para o CASAN canais diretos de
comunicacao, através de telefone fixo e e-mail, a fim de solucionar, no menor
tempo possivel, eventuais duvidas ou problemas, referentes ao sistema
fornecido.

13. GARANTIA

O executante dara total garantia dos materiais e equipamentos fornecidos
pelo prazo minimo de 12 meses apds sua instalacdo, responsabilizando-se,
dentro deste prazo, por qualquer defeito de projeto, material, fabricacdo e
funcionamento (desempenho), sem que isto acarrete a cobrangca de qualquer
custo adicional para a CASAN. O executante se compromete a manter estoque
de todos os sobressalentes necessarios de forma a poder reparar ou substituir
0s equipamentos em garantia num prazo maximo de 48 horas apds seu pedido,
sem qualquer 6nus para a CASAN.

Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o executante para, em 24
horas, enviar seu representante técnico para efetuar o conserto dos
equipamentos em garantia. Na hipotese de n&o comparecimento do
representante técnico do executante dentro desse prazo, fica autorizada a
CASAN, através de seu corpo técnico, a executar diretamente o conserto dos
equipamentos, sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem prejuizo do
devido ressarcimento a CASAN das despesas com material despendidos na
execucao do conserto dos equipamentos.

14. SOBRESSALENTES

Além dos itens sobressalentes explicitamente solicitados neste termo de
referéncia e no documento “Critérios Gerais de Projeto para Sistemas de
Tratamento de Agua”, a proponente devera fornecer juntamente com sua
proposta uma listagem de sobressalentes recomendados para 2 anos de
operacao, contendo a descrigao e o prec¢o unitario de cada item. De posse desta
lista, a CASAN ira informar a proponente quais itens sobressalentes adicionais
deverao ser considerados na proposta para serem fornecidos juntamente com o
sistema.

15. CONSIDERAGOES FINAIS

A responsabilidade pela guarda dos materiais da obra sera do executante
até o aceite final das instalacdes pela CASAN. A CASAN se reserva ao direito
de rejeitar qualquer material, sem Onus para a CASAN, adquiridos pela
contratada para utilizagcdo ou utilizados nas obras que estejam fora das
especificacdes das normas brasileiras.

Os servicos prestados pelo executante somente poderao ser realizados por
trabalhadores que atendam as condicbes de qualificacdo, habilitagao,
capacitacdo e autorizacdo estabelecidas pela NR-10. O executante se
responsabiliza de fornecer e fiscalizar o uso de EPIs por parte de seus
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trabalhadores e averiguar os procedimentos seguros de forma a evitar acidentes.
O executante devera também informar de imediato ao responsavel da CASAN a
ocorréncia de qualquer fato que possa estar colocando em risco as unidades da

CASAN, a seguranga dos trabalhadores ou o funcionamento dos equipamentos
ali instalados.

Florianépolis, 29 de maio de 2018
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Total RS

2017 |RECEITAS TOTAIS 303.826,84
2017 |DESPESAS TOTAIS 586.553,51
2017 |100. PESSOAL 423.113,83
2017 |200. MATERIAIS 19.721,72
2017 |300. SERVICOS DE TERCEIROS 70.411,98
2017 |400. GERAIS E TRIBUTARIAS 35.388,40
2017 |500. DEPRECIAGOES E AMORTIZAGOES 15.691,19
2017 |600. DESPESAS FINANCEIRAS 21.178,85
2017 |700. DESPESAS FISCAIS TRIBUTARIAS E PROV. 3.107,27
2017 |800. DESPESAS NAO OPERACIONAIS 22,18
2017  |900. IR E CONTRIBUIGAO SOCIAL DIF. 2.081,91
Total RS
2018* |RECEITAS TOTAIS 126.592,59
2018* |DESPESAS TOTAIS 239.976,14
2018* |100. PESSOAL 173.747,08
2018*  |200. MATERIAIS 6.356,52
2018* |300. SERVICOS DE TERCEIROS 29.804,73
2018*  |400. GERAIS E TRIBUTARIAS 14.317,94
2018* |500. DEPRECIACOES E AMORTIZACOES 7.156,10
2018*  |600. DESPESAS FINANCEIRAS 8.661,04
2018* |700. DESPESAS FISCAIS TRIBUTARIAS E PROV. 700,25
2018*  |800. DESPESAS NAO OPERACIONAIS 138,71
2018* |900. IR E CONTRIBUICAO SOCIAL DIF. 906,23
* jan a mai
Total RS
2017 |ARRECADACAO 290.856,43
2018* ARRECADACAO 120.424,84

* jan a mai




Relatério Major Gercino - Relatorio dos dltimos 12 (doze) meses das ocorréncias no SAA

Soma de Total AS's

Agéncia Servico Solicitado 12 Total Geral
Major Gercino 3110 - La Cons. Cav. P/Desgaste Peca 3 2 3 1 9
1 6 3 1 3 2 20
3110 - La Cons. Cav. P/Desgaste Peca Total 1 6 4 3 1 3 2 3 2 3 1 29
3802 - La Ver. Falta Agua Cavalete 3 3
2 1 2

3802 - La Ver. Falta Agua Cavalete Total 2 1 2 3

3922 - La Relig. Cav. Corte Falta Pagamento 1 2 4
1 1 2 2 6
3922 - La Relig. Cav. Corte Falta Pagamento Total 1 1 2 2 1 2 4 13
3930 - La Corte Cav. Falta Pagamento - Cavalete 4 1 2 7
2 1 3 1 2 9
3930 - La Corte Cav. Falta Pagamento - Cavalete Total 2 1 3 1 2 4 1 2 16
5808 - Ra Ver. Vazamento Logradouro 1 1
5808 - Ra Ver. Vazamento Logradouro Total 1 1
Major Gercino Total 5 3 9 4 6 5 7 2 8 4 4 10 67

Total Geral 5 3 9 4 6 5 7 2 8 4 4 10 67



COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 10/2017 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 8 | N° amostras analisadas 12
Percentil 95 3,79 | Percentil 95 1,05
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 8 | NUmero de dados 1,5 mg/l 12
Média 2,79 | Média 0,94
Maximo 3,89 | Maximo 1,10
Minimo 1,88 | Minimo 0,85
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 11 | Numero de dados > 1,0 mg/| 3
Percentil 95 15,00 | Nimero de dados 0,7 e 1,0 9
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 0
Ndmero de dados 15,0 uT 11 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,91 | N° amostras analisadas 12
Maximo 15,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 0
N° amostras analisadas 12 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 12
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,68
NuUmero de dados 6,0e 9,5 12 | Maximo 2,00
Numero de dados < 6,0 0 | Minimo 0,80
Média 6,77
Maximo 6,80
Minimo 6,60

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 12 | N° dados 0,3 uT 0
Percentil 95 3,63 | % de dados 0,5 uT 0,00
NuUmero de dados > 1,0 uT 11 | Média 1,92
N° de dados >0,5uT e 1,0uT 1| Maximo 4,14
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 0 | Minimo 0,92
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 11/2017 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 58 | N° amostras analisadas 28
Percentil 95 5,50 | Percentil 95 1,20
NUmero de dados > 5,0 uT 5 | NUmero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 53 | Nimero de dados 1,5 mg/l 28
Média 2,95 | Média 0,95
Maximo 19,04 | Maximo 1,28
Minimo 0,76 | Minimo 0,51
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 61 | Ndmero de dados > 1,0 mg/l 7
Percentil 95 10,00 | Nimero de dados 0,7 e 1,0 18
Numero de dados > 15,0 uT 2 | Namero de dados < 0,7 mg/l 3
Ndmero de dados 15,0 uT 59 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,66 | N° amostras analisadas 58
Maximo 40,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 1
N° amostras analisadas 62 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 56
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 1
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,63
NuUmero de dados 6,0e 9,5 62 | Maximo 2,50
Numero de dados < 6,0 0 | Minimo 0,08
Média 6,80
Maximo 6,81
Minimo 6,80

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 62 | N° dados 0,3 uT 0
Percentil 95 9,34 | % de dados 0,5 uT 0,00
NuUmero de dados > 1,0 uT 55 | Média 3,71
N° de dados >0,5uT e 1,0uT 7 | Maximo 17,09
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 0 | Minimo 0,63
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 12/2017 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 60 | N° amostras analisadas 38
Percentil 95 2,25 | Percentil 95 1,03
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 60 | Nimero de dados 1,5 mg/l 38
Média 1,29 | Média 0,87
Maximo 2,98 | M&ximo 1,19
Minimo 0,41 | Minimo 0,00
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 60 | Ndmero de dados > 1,0 mg/l 3
Percentil 95 10,00 | Namero de dados 0,7 e 1,0 29
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 6
Ndmero de dados 15,0 uT 60 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,00 | N° amostras analisadas 60
Maximo 10,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 0
N° amostras analisadas 60 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 59
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 1
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,87
Namero de dados 6,0 e 9,5 60 | Maximo 2,00
Numero de dados < 6,0 0 [ Minimo 0,08
Média 6,80
Maximo 6,80
Minimo 6,80

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 60 | N° dados 0,3 uT 0
Percentil 95 2,03 | % de dados 0,5uT 3,33
Numero de dados > 1,0 uT 24 | Média 1,06
N° de dados > 0,5uT e 1,0uT 34 | M&ximo 2,23
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 2 | Minimo 0,35
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 01/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 58 | N° amostras analisadas 37
Percentil 95 2,83 | Percentil 95 1,04
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 58 | NUmero de dados 1,5 mg/l 37
Média 1,44 | Média 0,92
Maximo 4,08 | Maximo 1,21
Minimo 0,68 | Minimo 0,78
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 58 | Numero de dados > 1,0 mg/l 3
Percentil 95 10,00 | Namero de dados 0,7 e 1,0 34
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 0
Ndmero de dados 15,0 uT 58 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,00 | N° amostras analisadas 57
Maximo 10,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 0
N° amostras analisadas 58 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 57
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,96
Namero de dados 6,0 e 9,5 58 | Maximo 2,00
Numero de dados < 6,0 0 [ Minimo 1,50
Média 6,78
Maximo 6,81
Minimo 6,00

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 58 | N° dados 0,3 uT 1
Percentil 95 2,35 | % de dados 0,5uT 5,17
Numero de dados > 1,0 uT 18 | Média 1,12
N° de dados > 0,5uT e 1,0uT 37 | M&ximo 3,22
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 2 | Minimo 0,21
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 02/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 59 | N° amostras analisadas 43
Percentil 95 2,29 | Percentil 95 0,99
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 59 | Nimero de dados 1,5 mg/l 43
Média 1,31 | Média 0,93
Maximo 3,12 | M&ximo 1,00
Minimo 0,77 | Minimo 0,78
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 59 | Ndmero de dados > 1,0 mg/l 0
Percentil 95 10,00 | Namero de dados 0,7 e 1,0 43
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 0
Ndmero de dados 15,0 uT 59 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,00 | N° amostras analisadas 59
Maximo 10,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 1
N° amostras analisadas 59 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 58
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 2,01
Namero de dados 6,0 e 9,5 59 | Maximo 2,50
Numero de dados < 6,0 0 [ Minimo 2,00
Média 6,78
Maximo 6,80
Minimo 6,08

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 59 | N° dados 0,3 uT 0
Percentil 95 1,93 | % de dados 0,5uT 3,39
Numero de dados > 1,0 uT 8 | Média 0,97
N° de dados > 0,5uT e 1,0uT 49 | Maximo 2,74
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 2 | Minimo 0,42
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 03/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 75 | N° amostras analisadas 75
Percentil 95 4,33 | Percentil 95 0,96
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 75 | Nimero de dados 1,5 mg/l 75
Média 1,68 | Média 0,84
Maximo 4,88 | Maximo 0,99
Minimo 0,47 | Minimo 0,73
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 75 | Ndmero de dados > 1,0 mg/l 0
Percentil 95 10,00 | Namero de dados 0,7 e 1,0 75
Numero de dados > 15,0 uT 1 | Ndmero de dados < 0,7 mg/l 0
Ndmero de dados 15,0 uT 74 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,15 | N° amostras analisadas 75
Maximo 30,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 1,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I| 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 0
N° amostras analisadas 75 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 75
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 2,00
Namero de dados 6,0 e 9,5 75 | Maximo 2,00
Numero de dados < 6,0 0 [ Minimo 2,00
Média 6,79
Maximo 6,80
Minimo 6,60

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 75 | N° dados 0,3 uT 0
Percentil 95 4,33 | % de dados 0,5uT 1,33
Numero de dados > 1,0 uT 43 | Média 1,61
N° de dados > 0,5uT e 1,0uT 31 | M&ximo 5,18
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 1 | Minimo 0,47
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 04/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 61 | N° amostras analisadas 37
Percentil 95 2,86 | Percentil 95 0,97
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 61 | Nimero de dados 1,5 mg/l 37
Média 1,32 | Média 0,89
Maximo 3,71 | Maximo 0,98
Minimo 0,39 | Minimo 0,77
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 61 | Ndmero de dados > 1,0 mg/l 0
Percentil 95 10,00 | Nimero de dados 0,7 e 1,0 37
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 0
Ndmero de dados 15,0 uT 61 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,00 | N° amostras analisadas 61
Maximo 10,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 0
N° amostras analisadas 61 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 61
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,89
NuUmero de dados 6,0e 9,5 61 | Maximo 2,00
Numero de dados < 6,0 0 | Minimo 1,50
Média 6,79
Maximo 6,80
Minimo 6,40

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 61 | N° dados 0,3 uT 1
Percentil 95 2,06 | % de dados 0,5 uT 3,28
NuUmero de dados > 1,0 uT 15 | Média 1,12
N° de dados >0,5uT e 1,0uT 44 | Maximo 3,24
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 1 | Minimo 0,08
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 05/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 58 | N° amostras analisadas 41
Percentil 95 2,20 | Percentil 95 0,97
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 58 | NUmero de dados 1,5 mg/l 41
Média 1,40 | Média 0,84
Maximo 3,60 | Maximo 1,00
Minimo 1,01 | Minimo 0,39
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 62 | Ndmero de dados > 1,0 mg/l 0
Percentil 95 10,00 | Nimero de dados 0,7 e 1,0 37
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 4
Ndmero de dados 15,0 uT 62 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 9,71 | N° amostras analisadas 62
Maximo 10,00 | Percentil 95 2,00
Minimo 1,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I| 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 1
N° amostras analisadas 62 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 61
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,76
NuUmero de dados 6,0e 9,5 62 | Maximo 2,50
Numero de dados < 6,0 0 | Minimo 1,00
Média 6,80
Maximo 6,80
Minimo 6,60

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 58 | N° dados 0,3 uT 0
Percentil 95 2,30 | % de dados 0,5 uT 0,00
NuUmero de dados > 1,0 uT 38 | Média 1,25
N° de dados >0,5uT e 1,0uT 20 | Maximo 2,97
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 0 | Minimo 0,86
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 06/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 58 | N° amostras analisadas 55
Percentil 95 6,54 | Percentil 95 1,10
NUmero de dados > 5,0 uT 8 | NUmero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 50 | Nimero de dados 1,5 mg/l 55
Média 2,17 | Média 0,79
Maximo 8,82 | Maximo 1,50
Minimo 0,11 | Minimo 0,10
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 58 | Numero de dados > 1,0 mg/l 6
Percentil 95 10,00 | Nimero de dados 0,7 e 1,0 34
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 15
Ndmero de dados 15,0 uT 58 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,00 | N° amostras analisadas 58
Maximo 10,00 | Percentil 95 3,00
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 7
N° amostras analisadas 58 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 51
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,70
NuUmero de dados 6,0e 9,5 58 | Maximo 3,00
Numero de dados < 6,0 0 | Minimo 0,80
Média 6,80
Maximo 6,80
Minimo 6,80

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 58 | N° dados 0,3 uT 4
Percentil 95 5,80 | % de dados 0,5 uT 17,24
NuUmero de dados > 1,0 uT 25 | Média 1,78
N° de dados >0,5uT e 1,0uT 23 | Maximo 8,89
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 6 | Minimo 0,18
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 07/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 57 | N° amostras analisadas 56
Percentil 95 5,45 | Percentil 95 0,95
NUmero de dados > 5,0 uT 6 | NUmero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 51 | Nimero de dados 1,5 mg/l 56
Média 1,81 | Média 0,78
Maximo 9,17 | Maximo 1,20
Minimo 0,19 | Minimo 0,40
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 57 | Ndmero de dados > 1,0 mg/l 3
Percentil 95 10,00 | Nimero de dados 0,7 e 1,0 40
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 13
Ndmero de dados 15,0 uT 57 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,00 | N° amostras analisadas 57
Maximo 10,00 | Percentil 95 2,50
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 16
N° amostras analisadas 57 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 41
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,76
NuUmero de dados 6,0e 9,5 57 | Maximo 2,50
Numero de dados < 6,0 0 | Minimo 0,50
Média 6,80
Maximo 6,81
Minimo 6,80

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 57 | N° dados 0,3 uT 7
Percentil 95 4,87 | % de dados 0,5uT 42,11
NuUmero de dados > 1,0 uT 18 | Média 1,36
N° de dados >0,5uT e 1,0uT 15 | Maximo 8,31
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 17 | Minimo 0,16
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

QUALIDADE DA AGUA VIGILANCIA SANITARIA

casan ETA MAJOR GERCINO - 08/2018 SANTA CATARIN
AGUA TRATADA
Turbidez Fluoreto
N° amostras analisadas 64 | N° amostras analisadas 64
Percentil 95 3,01 | Percentil 95 1,00
NUmero de dados > 5,0 uT 0 | Numero de dados > 1,5 mg/l 0
NuUmero de dados 5,0 uT 64 | Numero de dados 1,5 mg/l 64
Média 0,95 | Média 0,83
Maximo 4,62 | Maximo 1,00
Minimo 0,17 | Minimo 0,50
Cor Aparente Referente a Portaria 635/1975

N° amostras analisadas 64 | Nimero de dados > 1,0 mg/l 0
Percentil 95 10,00 | Nimero de dados 0,7 e 1,0 60
Numero de dados > 15,0 uT 0 | Namero de dados < 0,7 mg/l 4
Ndmero de dados 15,0 uT 64 Desinfecc¢éo (CRL)
Média 10,00 | N° amostras analisadas 64
Maximo 10,00 | Percentil 95 2,50
Minimo 10,00 | Namero de dados > 5,0 mg/I 0

pH N° de dados > 2,0 e 5,0 mg/l 20
N° amostras analisadas 64 | N° de dados 0,2 e 2,0 mg/l 44
Percentil 95 6,80 | N° de dados < 0,2 mg/l 0
Numero de dados > 9,5 0 | Média 1,91
NuUmero de dados 6,0e 9,5 64 | Maximo 2,50
Numero de dados < 6,0 0 | Minimo 1,00
Média 6,80
Maximo 6,80
Minimo 6,80

AGUA FILTRADA
Turbidez

N° amostras analisadas 64 | N° dados 0,3 uT 15
Percentil 95 2,09 | % de dados 0,5 uT 48,44
NuUmero de dados > 1,0 uT 7 | Média 0,71
N° de dados >0,5uT e 1,0uT 26 | Maximo 4,02
N° de dados > 0,3uT e 0,5uT 16 | Minimo 0,18
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COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO

Data:

. . Hora: 17/09/2018
C Sistema Comercial Integrado - SCI o ,
Pagina:; 12:42
casan HISTOGRAMA DE CONSUMO x ECONOMIAS Relatério : SCI8010
Superintendéncia: 008 - REGIAO METROPOLITANA Agéncia: 616 - MAJOR GERCINO Referéncia: 12/2017
Agéncia Regional: 056 - AR - GUABIRUBA Dist. Operacional: 616000 - MAJOR GERCINO
RES. ‘ COM. IND. ‘ PUB. TOTAL RES. COM. IND. PUB. TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO ECONOMIAS LIDAS (QTDE/PERC) VOLUME MICROMEDIDO M3 (VOL/PERC)
00 331 28 1 21 381 0 0 0 0 0
86,88 7,35 0,26 5,51 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
01 290 13 0 17 320 276 13 0 16 305
76,12 3,41 0,00 4,46 83,99 8,83 0,42 0,00 0,51 9,76
02 273 12 0 14 299 259 12 0 13 284
71,65 3,15 0,00 3,67 78,48 8,29 0,38 0,00 0,42 9,09
03 254 10 0 12 276 240 10 0 11 261
66,67 2,62 0,00 3,15 72,44 7,68 0,32 0,00 0,35 8,35
04 244 10 0 11 265 230 10 0 10 250
64,04 2,62 0,00 2,89 69,55 7,36 0,32 0,00 0,32 8,00
05 231 7 0 10 248 217 7 0 9 233
60,63 1,84 0,00 2,62 65,09 6,95 0,22 0,00 0,29 7,46
06 211 5 0 9 225 197 5 0 8 210
55,38 1,31 0,00 2,36 59,06 6,31 0,16 0,00 0,26 6,72
07 201 4 0 7 212 187 4 0 6 197
52,76 1,05 0,00 1,84 55,64 5,99 0,13 0,00 0,19 6,31
08 180 4 0 6 190 166 4 0 5 175
47,24 1,05 0,00 1,57 49,87 5,31 0,13 0,00 0,16 5,60
09 161 4 0 6 171 147 4 0 5 156
42,26 1,05 0,00 1,57 44,88 4,71 0,13 0,00 0,16 4,99
10 140 4 0 5 149 126 4 0 4 134
36,75 1,05 0,00 1,31 39,11 4,03 0,13 0,00 0,13 4,29
De 11 a 15 121 4 0 4 129 406 19 0 15 440
31,76 1,05 0,00 1,05 33,86 13,00 0,61 0,00 0,48 14,08
De 16 a 20 60 3 0 4 67 146 12 0 11 169
15,75 0,79 0,00 1,05 17,59 0,35 0,38 0,00 0,35 5,41
De 21 a 25 23 1 0 3 27 53 5 0 10 68
6,04 0,26 0,00 0,79 7,09 1,70 0,16 0,00 0,32 2,18
De 26 a 30 12 1 0 3 16 27 5 0 10 42
3,15 0,26 0,00 0,79 4,20 0,86 0,16 0,00 0,32 1,34
De 31 a 35 9 1 0 3 13 17 5 0 10 32
2,36 0,26 0,00 0,79 3,41 0,54 0,16 0,00 0,32 1,02
De 36 a 40 5 0 0 3 8 9 0 0 10 19
1,31 0,00 0,00 0,79 2,10 0,29 0,00 0,00 0,32 0,61
De 41 a 45 0 0 0 3 3 0 0 0 10 10
0,00 0,00 0,00 0,79 0,79 0,00 0,00 0,00 0,32 0,32
De 46 a 50 0 0 0 3 3 0 0 0 10 10
0,00 0,00 0,00 0,79 0,79 0,00 0,00 0,00 0,32 0,32
De 51 a 100 0 0 0 3 3 0 0 0 54 54
0,00 0,00 0,00 0,79 0,79 0,00 0,00 0,00 1,73 1,73
De 101 a 300 0 0 0 1 1 0 0 0 75 75
0,00 0,00 0,00 0,26 0,26 0,00 0,00 0,00 2,40 2,40
De 301 a 999.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAIS 331 28 1 21 381 2.703 119 0 302 3.124
86,88 7,35 0,26 5,51 100,00 86,52 3,81 0,00 9,67 100,00




c Companhia Catarinense de SEE)‘S’EII‘\IISII'R
€asaNn Aguas e Saneamento CATARINA

A CASAN informa que as Agéncias Reguladoras ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (Deliberagao
n° 021, de 19 de julho de 2018), ARESC - Agéncia Reguladora de Servigos Publicos de Santa Catarina (Resolugéo n°®
111, de 19 de julho de 2018) e AGIR - Agéncia Intermunicipal de Regulacéo, Controle e Fiscalizagéo de Servicos Publicos
Municipais do Médio Vale do ltajai ( Decisdo n° 040/2018 - Procedimento Administrativo n°® 073/2018) autorizaram o
reajuste de 4,39% nas tarifas de Agua, Esgoto, Servicos e Infragdes, a partir do dia 21 de agosto de 2018, sendo a nova
tabela tarifaria conforme abaixo:

CATEGORIA FAIXA CONSUMO (m3) AGUA (REH)
1 até 10 8,26 /més
2 11a25 2,3124 | m3
RESIDENCIAL “A 3 26 a50 11,1174/ m3
SOCIAL
( ) 4 maior 50 13,5688 / m3
1 até 10 44,04 | més
2 11a25 8,0708 / m3
3 26 a50 11,3232/ m3
RESIDENCIAL “B” )
4 maior 50 13,5688 / m3
5 TARIFA SAZONAL 16,9608 / m3
1 até 10 65,00 /més
COMERCIAL 2 11a50 10,7866 / m?
3 maior 50 13,5688 / m3
MICRO E PEQUENO 1 até 10 45,92 [/ més
COMERCIO 2 maior 10 10,7866 / m?
1 até 10 65,00 /més
INDUSTRIAL
2 maior 10 10,7866 / m3
ESPECIAL > 5.000 m3 1 maior 5.000 CONTRATO ESPECIAL
. 1 até 10 65,00 / més
PUBLICA
2 maior 10 10,7866 / m3
PUBLICA ESPECIAL 1 Até 10 19,50 /m3
(Entidade Beneficente)
2 Maior 10 3,2360 /m3
TARIFA DE ESGOTO = 100% DO VALOR DA TARIFA DE AGUA
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Sistema de Abastecimento de Agua

Anexo 01 — Relatério CPRM -SIAGAS

Anexo 02 — Resposta CASAN - Informagdes

Anexo 03 — Relatérios ARESC

Anexo 04 — Contratos - Sistemas de Abastecimento Comunitarios
Anexo 05 — Contrato - FM006756-19

Sistema de Esgotamento Sanitario
Anexo 06 — Relatério Final - Diagnéstico dos Sistemas Locais de Tratamento de

Esgoto Major Gercino

Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos
Anexo 07 — Solicitacdo de renovacéo de LAO

Anexo 08 — Avaliacao de aterro — Recicle
Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Anexo 09 — Implantacao -AP 01
Anexo 10 — Implantacéo -AP 02

213 I



A CINCATARINA Produto 07 - Versdo Fnal |

ANEXO 03
Relatérios ARESC



Cié

Agesan

Agéncia Reguladora de Servigos de Saneamento
Basico do Estado de Santa Catarina

Diretoria de Regulacao e Fiscalizacdo - DREF

RELATORIO DE FISCALIZACAO

Assunto: Fiscalizacao INICIAL dos Servicos de
Saneamento Basico

— “» o e - ? ‘.,

N

27°25'05" S/ 48057'05" O

Relatorio n° 064/2012 Data: 17/01/2013.
Municipio de: MAJOR GERCINO/SC
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TABELA DE SIGLAS

EEAB - Estacéo Elevatdria de Agua Bruta

EE - Estacdo Elevatoria

EP - Estacdo Pitométrica

EPI - Equipamento de Protecgéo Individual
EEAT - Estacgéo Elevatéria de Agua Tratada
ERAB - Estacdo de Recalque de Agua Bruta
ERAT - Estacéo de Recalque de Agua Tratada
ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

RAP - Reservatoério Apoiado

RASO - Relatorio de Andlise da Situacdo Operacional
RDA - Rede de Distribuicdo de Agua

RECOP - Relatério de Controle Operacional
REL - Reservatorio Elevado

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SISAGUA - Sistema de Informacdes da Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano

VMP - Valor Maximo Permitido




1 IDENTIFICACAO DA AGESAN
Nome: AGESAN - Agéncia Reguladora de Servicos de Saneamento Basico do Estado
de Santa Catarina.

Endereco: Rua Anita Garibaldi, 79 — 11° andar — Centro Executivo Miguel Daux -
Centro — Floriandpolis— SC. CEP: 88.010-500.

Telefone: (48) 3365-4350
CNPJ: 11.735.720/0001-11

Site: www.agesan.sc.gov.br

2 IDENTIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS

Nome: CASAN

Endereco: Rua Emilio Blum, 83 — Centro — Fpolis/SC
Telefone: (48) 3221 5000

CNPJ: 82.508.433/0001-17

Site: www.casan.com.br

3 CARACTERISTICAS DA FISCALIZACAO

Tipo de Auditoria: Fiscalizagdo de Acompanhamento

Unidade Auditada: Sistema de Abastecimento de Agua.

Local: MAJOR GERCINO

Telefone: (48) 3273 1208

Contato: Paulo Justen - Cargo: Chefe da Unidade

Escopo: SAA

Comunicagédo a Empresa sobre a Auditoria: Cl DREF n° 044/2012.

Data da Inspecao: 17 /01 / 2013.



http://www.agesan.sc.gov.br/
http://www.casan.com.br/

4 INTRODUCAO

Este relatorio detalha a Acao de Fiscalizacéo Inicial realizada pela AGESAN, de acordo
com a localidade e escopo selecionados, em cumprimento aos termos estabelecidos na
Lei Federal n® 11.445/07, Lei Estadual n® 13.547/05, Lei Estadual n° 14.675/09,
Resolugbes da AGESAN, Resolugcbes do CONAMA e CONSEMA, Normas Técnicas

Brasileiras — NBRs e demais legislacdes pertinentes.

O objetivo desta acao de fiscalizacao é realizar um diagnostico das condi¢des técnicas,
operacionais e comerciais e determinar o grau de conformidade do sistema auditado,
levando-se em consideragao os requisitos de qualidade que o servico deve oferecer,
em concordancia com o arcabouco legal, dando énfase aquelas normas expedidas pela
AGESAN.

5 METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da Acdo de Fiscalizacao Inicial compreendeu os
procedimentos de vistoria técnica, levantamentos de campo, analise e avaliacao
documental, obtencdo de informacdes e dados gerais do sistema com auxilio de
fotografias, identificacdo e frequéncia de ocorréncias, através de dados primarios e

dados secundarios.

A vistoria foi acompanhada por Paulo Justen, Ag. Adm. Operacional, que se
encarregou de explicar a operacdo e a funcdo de cada unidade operacional e
equipamento, além do cotidiano do Escritério de Atendimento.

5.1 Cronograma de Trabalho

Quadro 1: Roteiros

PERIODO Manha Tarde

Dia 17/01/2013 | Deslocamento e Visitagao Confeccao de Relatorio

5.2 Areas e Segmentos Fiscalizados

Quadro 2: Itens Fiscalizados




Area Fiscalizada

Item Fiscalizado

Segmento Fiscalizado

Técnico-
Operacional

(x) Manancial / Captagéo

(x) Operacgéo e manutencgao

(x) ETA

(x) Seguranca, conservacao e
limpeza

(x) Casa de quimica
(x) Laboratdrio
(x) Filtracéo

() Elevatérias

() Operacao e manutencéo

(X) Reservatorios

(x) Operacgéo e manutencgao
() Limpeza e desinfecgéo
(x) Controle de Perdas

(x) Adugéao

(x) Operacéo, manutencéao e
controle de perdas

(x) Rede de Distribuicéo

(x) Operagéo e manutencédo

(x) Continuidade

(x) Controle de perdas

(x) Pressobes disponiveis na rede

() ETE

(x) Segurancga, conservagao e
limpeza

(x) Casa de quimica
(x) Laboratério
() Filtracao

Qualidade

() Qualidade da agua
distribuida a populacéo

() Qualidade fisico-quimica da
agua
() Qualidade bacterioldgica da
agua

Comercial

(x) Escritério / Loja de
atendimento / almoxarifado

(x) Instalacdes fisicas do escritorio
e almoxarifado

(x) Servigos comerciais

(x) Atendimento ao usuario
(x) Ligacéo de agua

(x) Corte e religacédo de agua
(xX) Faturamento

RSU

( ) Gestao dos RSU

() Coleta

() Transporte
() Destinacao

Drenagem Urbana

( ) Projetos
( ) Sistema




6 DESCRICAO DO  SISTEMA  EXISTENTE / CONSTATACOES E
RECOMENDACOES

6.1 Estrutura Fisica e Recursos Humanos

Contato: Paulo Justen - Fone(s): (48) 3273 1208

E-mail: xo)ooxxxx@casan.com.br Obs.: Nao dispde de e-mail institucional

Endereco: Rua José de Souza, 239 — Centro — Major Gercino — SC

1) Existe identificacdo de que ali funciona um escritério de atendimento (Lei n°® 8.078
Art. 6°)? Sim () N&o () Pendéncia (x): Apenas adesivos no vidro.

RECOMENDACAO 01: Providenciar placa ou pintura padrdo que permita visualizac&o

/identificacdo adequada dos usuarios.

2) Ha placa indicativa do horario de funcionamento (Lei n° 8.078 - Art. 6°)? Sim ()
N&o (x) Pendéncia ():
RECOMENDACAO 02: Providenciar fixac&o de cartaz em local visivel.

3) A estrutura do prédio esta aparentemente segura (Resolucdo AGESAN n° 004 -
Art. 127)? Sim (x) Nao () Pendéncia ():

4) As condicdes de mobiliario sdo favoraveis (Resolucdo AGESAN n° 004 - Art.
127)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

RECOMENDAGCAO 03: Apresentar proposta/projeto de modernizac&o.



mailto:xxxxxxx@casan.com.br
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Areas internas do Escritério.

5) Os equipamentos e instalacdes elétricas estdo em bom estado (Resolucdo
AGESAN n° 004 - Art. 127)? Sim (x) N&o () Pendéncia ():

6) Existe sanitario disponivel para uso dos funcionarios (Resolugdo AGESAN n° 004
Art. 127)? Sim (x) Nao ( ) Encontra-se em boas condi¢gdes de higiene e limpeza? Sim
(x) Nao () Pendéncia ():

Sanitario do Escritério.

7) Ha sanitarios para os usuarios (Resolugdo AGESAN n° 004 - Art. 127)? Sim ()
N&o (x) Encontram-se em boas condi¢cdes de higiene e limpeza? Sim () N&o ()
Pendéncia (X): Sugere-se afixar cartaz da possibilidade de compartilhamento.

8) Os niveis de iluminagdo s&o favoraveis (Resolucdo AGESAN n° 004 - Art. 127)?
Sim (x) N&ao () Pendéncia ():

9) Ha ventilacdo natural ou artificial suficiente através de janelas, aberturas ou
ventiladores (Resolugdo AGESAN n° 004 - Art. 127)? Sim () Na&o (x) Pendéncia ():




10) As condicdes gerais de limpeza sdo favoraveis (Resolugdo AGESAN N° 004 -
Art. 127)? Sim (x) Nao () Pendéncia ():

11) O numero de funcionarios esta atendendo a demanda de servico existente
(Resolucdo AGESAN n° 004 - Art. 131)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

Quadro 3: Funcionarios e Escalas de Trabalho

Turnos de Dias da
Unidade Funcéao uantidade
Trabalho (h) Semana ¢ Q
Comercial/ | 08:00 as 12:00
PO uley 2%a6® | chefe Agencia 01
Administrativo | 14:00 as 18:00 g
13:00 as 17:00 Agente Administrativo 00
Operac&o Escala de 2a g gax | Operador de ETA 00
revezamento

Manutencdo | 08:00 as 12:00 00

a a H
13:30 as 17:30 22a6 Agente Adm. Operacional

* Apenas um funcionario para atender a todo Sistema.

RECOMENDACAO 04: Apresentar proposta de contratagcdo/convénio de mais um

funcionario, especialmente para atendimento do escritorio.

12) Existem fardamentos e EPI's (botas, luvas, capacetes etc.) adequados para uso

dos funcionarios em campo? Sim (x) Nao ()

13) O pessoal de campo trabalha vestindo roupas que o identificam como

funcionario proprio ou terceirizado da empresa? Sim () N&o (x)

14) As ferramentas de trabalho estdo dispostas em local adequado e seguro
(picaretas, péas, enxadas, alavancas etc.)? Sim (x) Nao ()

15) Existem veiculos para uso dos funcionarios? Sim () Nao (x) - (Listar)

Quadro 3: Numero e Identificacdo de Veiculos

Placa Tipo de Veiculo Modelo Ano Combustivel

* Funcionario tem que utilizar seu proéprio veiculo.

RECOMENDACAO 05: Providenciar veicuo que dé condicdes de trabalho ao (s)

funcionario (s).




16) O usuario € comunicado da possibilidade de acompanhamento (Lei n° 8.078 -
Art. 6°) ? Sim () Nao (x)

17) Existe programa de manutencdo nos hidrémetros (abrangendo afericbes
periddicas, substituicdo por tempo de uso, procedimentos adotados para substituicao
etc.) (NBR 5.626)? Sim () Nao (x) Pendéncia (x): Obs.: Obs.: Superintendéncia deve

informar.

18) Ha perdas no faturamento? Sim () N&o () - indice: Obs.: Superintendéncia deve

informar.

19) Qual a idade média dos hidrémetros instalados? Obs.: Superintendéncia deve

informar.

20) Qual a perda média do municipio (fisica)? Obs.: Superintendéncia deve informar.

21) Existe usuério com tarifa social? Sim () Nao (x) Quantos?
22) Qual a média diaria de atendimento aos usuarios? 05 (cinco)

23) Quais as principais demandas dos usuarios? 22 via e consertos de cavalete.

6.2 Unidades Operacionais

6.2.1 Manancial/Captacéo

Quantidades: (01) Superficial (is) (00) Subterranea (s)

a) Manancial 1: Rio Agua Fria - Localizac&o: Morro do Descanso.

Area Manancial 1: Rio Boto
10




1) Outorga de Uso (Lei n® 9.433/97 - Art. 12°): Sim () Né&o (x)
RECOMENDAGCAO 06: Apresentar documento de concess&o ou processo.

2) Existe Licenca Ambiental: Sim () Nao (x) - N°:

RECOMENDACAO 07: Apresentar processo de solicitaco ou justificativa.

3) Existe cerca de protecdo da area do manancial (Resolucdo AGESAN n°11- Art.
10°)? Sim () Nao (x) Pendéncia ():

4) O volume captado atualmente garante o abastecimento de agua sem haver
colapso no abastecimento (NBR 12211 item 5.5)? Sim (x) Nao () Pendéncia ():

Area do Manancial superficial: ndo identificada, nem isolada.

5) O tipo de captacdo € adequado (NBR 12.213)? Sim () N&o () Pendéncia (x):

6) As condicdes operacionais da captacdo sdo adequadas (Resolucdo AGESAN
n°11 Art. 11°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

RECOMENDAGCAO 08: Melhorar as condicdes de seguranca e manutencéo da area de

11




captacao.

7) Existe facilidade de acesso ao local (Resolugdo AGESAN n°11 - Art. 11°)? Sim ()
N&o (x) Pendéncia ():

RECOMENDAGCAO 09: Melhorar as condicdes de acesso, especialmente com relacio

~

a seqguranca.

e e

Acesso a area de captacao superficial.
8) Existe protecdo contra enchentes e entrada de pessoas estranhas e animais
(Resolucdo AGESAN N°11 - Art. 10°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():
RECOMENDACAO 10: Providenciar isolamento da area.

9) Existem meios de comunicagdo imediata com o centro de operagdes ou ETA?
Sim () Nao (x) Obs.: Operador volante.

10) Existe placa de identificagdo com as restricdes a utilizacdo da area (Resolucéo
AGESAN N°11 - Art. 10°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():
RECOMENDACAO 11: Providenciar placas de identificac&o e restricio de acesso/uso.

6.2.2 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Localizacdo: Rua Pedro Gomes, s/n.

12




‘ Fachada da ETA

1) A ETA possui licenciamento do 6érgdo AMBIENTAL para funcionamento (Conama
237/97 Anexo 1)? Sim () N&o (x) - N°: Nao

RECOMENDACAO 12: Apresentar copia da licenca ou processo de solicitacdo ou
Justificativa.

2) O acesso a ETA esta em boas condicdes (Resolucdo AGESAN N°11 - Art. 15°)?

Sim () Nao (x) Pendéncias ():

RECOMENDAGCAO 13: Apresentar projeto/proposta de melhorias gerais, recuperacio

do decantador/filtro, etc.

)

Acesso a ETA

3) Quais parametros sao analisados na ETAlocal?  (x) Cloro - (x) PH - (x) Flaor -
(x) Cor - (x) Turbidez.

4)  Com gue frequéncia sédo analisados? Quatro/dia.

5) Existe Macromedicéo na entrada (Res. AGESAN n°11 - Art. 17°)? Sim () N&o ()

13




RECOMENDACAO 14: Providenciar instalac&o.

6) Existe Macromedicdo na saida (Res. AGESAN n°11 - Art. 17°)? Sim (x) N&o ()
RECOMENDAGCAO 15: Providenciar confeccéo de relatérios de controle.

7) Existe alguma medida em relacdo ao controle de perdas (Resolucdo AGESAN
N°11 - Art. 17°)? Sim () N&do (x) Quais:

RECOMENDAGCAO 16: Apresentar proposta.

8) Existe cerca de protecdo da ETA em bom estado de conservacédo (Resolugéao
AGESAN N°11 - Art. 15°)? Sim () Ndo () Pendéncia (x): Em condicdes ruins.

9) As condicdes de limpeza do patio externo sdo boas (Resolucdo AGESAN N°11 -
Art. 15°)? Sim (x) N&o () Pendéncia ( ):

10) As escadas de acesso estdao em boas condi¢des de uso (Resolugcdo AGESAN
N°11 - Art. 15°)? Sim () Né&o () Pendéncia (): N&o se aplica.

11) H& guarda-corpos de seguranca para 0s acessos e aerador (Resolucéo
AGESAN N°11 - Art. 15°)? Sim () N&o () Pendéncia (): Ndo se aplica.

12) Os decantadores estdo em boas condicGes (Resolucdo AGESAN N°11 - Art.
15°)7? Sim (x) Nao () - N°de decantadores: 01 (um).

Decantador

13) Existem escadas de acesso aos decantadores (Resolugdo AGESAN N°11 - Art.
15°)? Sim (x) Nao () Pendéncia ():

14) O lodo é langado retido pelos decantadores é disposto de forma adequada? Sim
() Na&o (x) Onde? Pluvial

14




RECOMENDAGAO 17: Apresentar projeto de adequaco ambiental.

15) Com que frequéncia ocorre a limpeza? Diaria.

16)  Os filtros estdo em boas condicdes (Resolucdo AGESAN n°11 - Art. 159)? Sim (x)
N&o () N° de filtros: 01 (um)

Filtros

17)  Os instrumentos possuem tampas (Resolucdo AGESAN n°11 - Art. 15°)? Sim ()
N&o () Pendéncia () :

18) As condi¢des das tampas sdo adequadas? Sim () N&o (x)

19) A estrutura do prédio da casa de quimica esta aparentemente segura
(Resolugdo AGESAN N°11 Art. 15°)? Sim (x) N&o () Pendéncia ():

Casa de Quimica da ETA.

20) Existe almoxarifado para acondicionamento de produtos quimicos (Resolucéo

15




AGESAN N°11 - Art. 18° §2°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

Acondicionamento de produtos quimicos.

RECOMENDACAO 18: Melhorar as condicdes de armazenamento.

21) O empilhamento dos produtos quimicos é adequado (Resolugdo AGESAN N°11 -
Art. 18° 82°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

22) Existem vazamentos nas instalacdes - tubos, registros, etc.? (Resolucdo
AGESAN n°11 - Art. 15°) ? Sim () N&o () Pendéncia (x):

RECOMENDACAO 19: Observar todo e qualquer vazamento no sentido de diminuir as

perdas fisicas do sistema.

23) Existe comunicacédo do operador da ETA com outras unidades do sistema? Sim

() Nao () Qual o sistema? N&o se aplica.

24) Como é feito o monitoramento de seguranga da ETA? Somente no horéario do

em gue o funcionamento esta la.

6.2.3 Reservatoérios

1) Quantos reservatorios existem no SAA? 04 (cinco)

2) Qual alocalizacéo e capacidade de cada um?

Quadro 5: Numero e Identificacdo de Reservatoérios

Reservatorio Capacidade Localizacdo
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R-01 a R-04 20 m® ETA
Total 80 m?

3) Existem placas indicativas de propriedade e restricdo de uso das areas dos
reservatérios (Resolucdo AGESAN N°004 - Art.19 - §2°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

RECOMENDACAO 20: Providenciar placas.

4) As condicdes de limpeza dos entornos sdo adequadas (Resolugdo AGESAN
N°11 - Art. 23°)? Sim (x) N&o () Pendéncia ():

5) As areas estdo devidamente cercadas e trancadas (Resolucdo AGESAN N°11 -
Art. 23°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

RECOMENDACAO 21: Providenciar adequado isolamento.

-
S
ACPORT S

20,000 L

17




6) Existem escadas em boas condicGes de uso (Resolucdo AGESAN N°11 - Art.

239)? Sim () Nao () Pendéncia (): Nao se aplica.

7 Existe guarda-corpo nas areas de visitacdo (Resolugdo AGESAN N°11 Art. 239)?
Sim () Nao () Pendéncia (): N&o se aplica.

8) As é&reas de cobertura encontram-se em condicbes adequadas (Resolugéo
AGESAN N°11 - Art. 23°)? Sim (x) N&o () Pendéncia ():

9) Apresentam para-raios, iluminagdo e sinalizagdo noturna (Resolucdo AGESAN
N°11 - Art. 239)? Sim () N&o (x) Encontram-se em boas condi¢cdes? Sim () N&o ()

Pendéncia (x): Obs.: Estudar necessidade e/ou justificar auséncias.

10) A agua de lavagem é medida/estimada e reaproveitada? Sim () Nao (X)
RECOMENDAGCAO 12: Apresentar projeto de reaproveitamento.

11) Existe medidor de nivel do reservatorio em condicbes adequadas (Resolugéo
AGESAN N°11 - Art. 23°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

Rede de Distribuicdo
1) Numero de Ligagbes: 360
2) Numero de Economias: 370

3) Percentual da Populacéo atendida: 70 (setenta) %
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4) Existe cadastro atualizado da rede? Sim () N&o (x) Obs.: Superintendéncia deve

informar.

5) Qual a extensdo das adutoras de agua bruta? 3.048 m

6) Qual a extensdo das adutoras de agua tratada? 6.714 m

7) Existe estacdo de recalque de agua bruta? Sim () N&o (x) — Quantas?

8) Existe estacao de recalque de agua tratada? Sim () N&o (x) — Quantas?

Quadro 6: Numero e Identificacdo de Estacdes

Estacdao Capacidade Localizacéo Funcao

9) Estéo devidamente identificadas? Sim () Nao () Pendéncia (): Ndo se aplica.

10) E feita manutenc&o periodica nas adutoras (NBR 12.218)? Sim () N&o (x) - Com
que periodicidade: Sé quando ha vazamento.

11) Ha problemas de vazamentos na adutora? Sim (X) N&ao ()

6.3 RECOMENDACOES GERAIS:

Necessidade de renovar contrato e investimentos gerais no SAA. Veiculo, mais um

funcionario e arrumar os acessos a captacado e ETA.

6.4 EQUIPE TECNICA

Jatyr Fritsch Borges - Coordenador Jodo Luiz Junkes Coelho - Técnico

RESPONSAVEL PELAACAO DE FISCALIZACAO
DIRETORIA DE REGULACAO E FISCALIZACAO — DREF/AGESAN

Diretor de Regulacéo e Fiscalizacao

Diretor Geral
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g Agéncia de Regulacao de Servigcos Publicos de
- r&‘” Santa Catarina - ARESC
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Diretoria Técnica

Relatorio de Fiscalizagdo EMERGENCIAL dos
Servicos de Saneamento Basico

Localizagéo: 27°25'04" S /48°57' 03" O

Relatério GEFIS n° 003/2015
Municipio: MAJOR GERCINO /SC
Referéncia: Processo AGESAN 000329/2015

Data: Agosto de 2015.




1 IDENTIFICACAO DA REGULADORA

Nome: ARESC — Agéncia de Regulagéo de Servicos Puablicos de Santa Catarina.

2 IDENTIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS
Nome: Cia Catarinense de Aguas e Saneamento
Endereco: Rua Emilio Blum, 83 — Centro — Fpolis/SC
Telefone: (48) 3221 5000

CNPJ: 82.508.433/0001-17

Site: www.casan.com.br

3 CARACTERISTICAS DA FISCALIZACAO

Tipo de Auditoria: Fiscalizacdo Emergencial

Unidade Auditada: Sistema de Abastecimento de Agua - qualidade
Local: Major Gercino / SC

Data da Inspecgéo: 12/ 08 / 2015

4 JUSTIFICATIVA

O objetivo desta acdo de fiscalizacao € realizar um diagnéstico das condicbes do Sistema de
Abastecimento de Agua visando & qualidade que o servico deve oferecer, em concordancia com

o arcabouco lega.

5 METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da Acdo de Fiscalizacdo compreendeu os procedimentos
de coleta de amostras de agua nas Estacbes de Tratamento de Agua do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA), do municipio de Major Gercino, que visou determinar a qualidade

dos servigos prestados.

A equipe do Laboratério QMC Saneamento de Floriandpolis realizou as coletas e as anélises dos
materiais para verificar a qualidade, conforme documentos anexados. Essas coletas de materiais

para andlises laboratoriais objetivaram a averiguacdo da qualidade da &gua fornecida a
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populacdo. A funcionaria da concessionaria, Sra. Cintia, também acompanhou a vistoria e fez as

contraprovas das amostras em cada ponto.

5.1 Cronogramade Trabalho

Tabela 1 - Roteiros

Data / Periodo

Manha

Tarde

Dia 12/08/2015

Coleta de amostras

Coleta de amostras

6 FISCALIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA

As amostras para avaliar a qualidade da agua foram coletadas somente em quatro pontos do

Sistema de Abastecimento do municipio: na area de captacao superficial de agua, na saida da

Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), nos reservatorios de agua tratada, bem como na rede de

distribuicdo. Para cada parametro analisado foram comparados os resultados com os valores de

referéncia da legislacdo vigente (Valor Maximo Permitido — VMP) do Ministério da Saude
(Portaria 2.914/2011) (Tabela 2).

Tabela 2- Valor Maximo Permitido (VPM) para os parametros analisados segundo a Portaria n° 2.914/2011

do Ministério da Saude.

Parametro VMP Observacéao
Escherichia Coli auséncia em 100 mL -
Turbidez 50uT -
(2mg.L™ é o recomendado e o
Cloro residual 5mg.L" minimo em reservatoérios e rede é
0,2 mg.L™"
Aluminio 0,2mg.L" padrao organoléptico
Ferro 0,3mg.L" padrao organoléptico
Cor 15 uH cor aparente - padrao organoléptico

auséncia em 100 mL

saida do tratamento

Coliformes totais

apenas uma amostra entre as examinadas
no més pode ter resultado positivo

nos sistemas de distribuicéo que
servem menos de 20.000
habitantes

auséncia em 100 mL em 95% das
amostras examinadas no més

nos sistemas de distribuicdo que
servem mais de 20.000 habitantes

pH entre 6 e 9,5 no sistema de distribuicdo
Cloretos 250 mg.L™ padrdo organoléptico
Manganés 0,1 mg.L™ padrdo organoléptico
Fluoretos 1,5 mg.L™ -
Nitratos 10 mg.L*como N -

Nesta campanha de fiscalizagdo, foram coletadas amostras de dgua em 8 pontos espalhados

pelo municipio de Major Gercino do Sistema de Abastecimento de Agua. Abaixo estdo os

resultados das analises fisico-quimicas e biologicas da agua feitas pelo Laboratério QMC

Saneamento (Tabelas 3 e 6).




6.1 Captacao superficial de agua

A agua bruta captada para o abastecimento da populacdo é proveniente do manancial superficial
Rio agua fria. Nesse caso, € utilizada como referéncia a Resolucdo do CONAMA ne 357/2005
gque dispbe sobre os padrdes de qualidade das aguas superficiais (Tabelas | e Il — padrées para

agua doce classe II).

A Tabela 3 a seguir apresenta os resultados das analises fisico-quimicas e biologicas, no qual

em vermelho estariam os parametros em desacordo com a referida Resolucgéo.

Tabela 3 — Resultados das analises fisico-quimicas e bioldgicas de agua na area de captacao superficial
de agua bruta do municipio de Major Gercino

Resolucao
CONAMA ne
Parametro 357/2005 Rio 4gua fria
Agua Doce Classe
Il
Aluminio total (mg.L™) - <0,09
Cloreto total (mg.L™) inferior & 250 mg.L™ 2,86
Cloro residual livre (mg.L™) - <0,006
Coliformes totais (NMP.100mL™) - 240,00
Cor aparente (mg.L™) - 56,70
Escherichia Coli (NMP.100mL) | Mferior a 1.000 240,00
NMP/100mL
Ferro total (mg.L™) - 0,55
Fluoreto total (mg.L™) inferior & 1,4 mg.L™ 0,12
Manganés total (mg.L™) inferior & 0,1 mg.L™ <0,05
Nitratos (mg.L™) inferior & 10 mg.L™ 0,29
pH entre 6 € 9,5 6,50
Turbidez (NTU) inferior a 100 NTU 5,50

O manancial de captacdo se encontra dentro dos padrdes exigidos para captacdo de agua bruta
para o abastecimento humano, estabelecidos pela Resolugdo do CONAMA ne 357/2005.

Abaixo estdo algumas imagens da coleta de 4gua bruta realizada na entrada da ETA (Figura 1).




6.2 Estacdo de Tratamento de Agua

A 4gua bruta é tratada na ETA Major Gercino. Os resultados das analises estdo expostos na
Tabela 4. Em vermelho estdo os pardmetros em desacordo com a Portaria nc 2.914/2011 do
Ministério da Saude. Em relacéo ao cloro residual, essa Portaria em seu Art. 39, § 2° recomenda
que “o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja

de 2,0 mg.L-1” (valores em verde), porém o valor maximo permitido (VMP) é de 5,0 mg.L-1.

Tabela 4 — Resultados das analises fisico-quimicas e bioldgicas de agua da ETA do municipio de Major

Gercino
Pardmetro ETA Major
Gercino
Aluminio total (mg.L™) 0,27
Cloreto total (mg.L™) 12,00
Cloro residual (mg.L™) 3,960
Coliformes totais (100mL™) Ausente
Cor aparente (uH) 40,25
Escherichia Coli (100mL™) Ausente
Ferro total (mg.L™) 0,61
Fluoreto total (mg.L™) 0,45
Manganés total (mg.L™) <0,05
Nitratos (mg.L™) 0,29
pH 5,09
Turbidez (uT) 3,39

Como é possivel visualizar na tabela, diversas irregularidades foram encontradas na ETA Major
Gercino. Altos indices dos metais Aluminio e Ferro foram verificados na saida da ETA,
ultrapassando os Valores Maximos Permitidos estabelecidos pela Portaria 2.914/2011 (VMP =
0,2 mg.L" e 0,3 mg.L™, respectivamente). Sabe-se que nio foram comprovados os efeitos
toxicos dos dois metais ao ser humano, porém a concessionaria deve os manter dentro do

estabelecido pela legislacdo vigente, mesmo sendo considerado como padréo organolético.

O cloro residual, responsavel pela desinfecgéo, foi encontrado acima da faixa recomendada pelo
Ministério da Saude (entre 0,2 e 2,0 mg.L™), porém n&o ultrapassa o Valor Maximo Permitido (5
mg.L™). Como o ponto de coleta da amostra é na saida do tratamento, é esperado que na rede
de distribuicdo o teor de cloro residual figue dentro do recomendavel, uma vez que o valor de
cloro decai ao longo do sistema de distribuicdo devido a perda para atmosfera através de
superficies livres (reservatorios abertos), presenga de substancias inorganicas e organicas

oxidaveis e pH e temperatura da agua, sendo um composto volatil.

A cor aparente, resultante da existéncia de sélidos dissolvidos, foi encontrada muito acima do
Valor Maximo Permitido (VMP = 15 uH). E o pH apresentou baixo indice, caracterizando uma
agua acida e em desacordo com a faixa recomendada pelo Ministério da Saude (entre 6 — 9,5).

A concessionaria deve rever o tratamento que esta sendo aplicado e estudar uma outra
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possibilidade de tratamento para poder fornecer aos usuarios agua de qualidade com os padrdes

de acordo com o estabelecido pela Portaria ne 2914/2011 do Ministério as Saude.

A Figura 2 mostra imagens das coletas de agua tratada feita na saida da ETA Major Gercino.

Figura 2: Colta

6.3 Reservatoério de 4gua tratada

Foi coletada uma amostra de 4gua tratada no reservatorio de Major Gercino. Os valores estao
expostos na Tabela 5. Em vermelho estdo os parametros em desacordo com a Portaria no
2914/2011 do Ministério as Saude. Em relagédo ao cloro residual, essa Portaria em seu Art. 39, 8§
2° recomenda que “o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do sistema de

15

abastecimento seja de 2,0 mg.L™” (valores em verde), porém o valor maximo permitido (VMP) é

de 5,0 mg.L™.

Tabela 5 — Resultados das analises fisico-quimicas e bioldgicas de agua do reservatoério do municipio de
Major Gercino

Parédmetro Reservatério
Aluminio (mg.L™) 0,31
Cloreto total (mg.L™) 13,00
Cloro residual (mg.L™) 4,550
Coliformes totais (100m L'l) auséncia
Cor aparente (uH) 50,98
Escherichia Coli (100mL™) auséncia
Ferro total (mg.L™) 0,58
Fluoreto total (mg.L™) 0,45
Manganés total (mg.L™) <0,05
Nitratos (mg.L™) 0,28
pH 6,81
Turbidez (uT) 2,76

Problemas semelhantes aos da ETA foram encontrados na saida dos Reservatorios de Major
Gercino. Altos indices dos metais Aluminio e Ferro, alto indice de cor aparente e cloro residual
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acima do recomendado. Assim, é imprescindivel que a concessiondria adote providéncias
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imediatas para sanar essas irregularidades que persistem ao longo do sistema de distribuicao.

Imagens da coleta de amostra de agua na saida dos reservatérios estdo abaixo (Figura 3).

Figura 3: Coleta de amostra de agua no reservatorio
6.4 Rede de distribuicéo

Foram escolhidos pontos cinco pontos da rede de distribuicdo de agua, listados abaixo:
¢ Embratel (Rua Guilhermino Albano);
e Camara Municipal de Vereadores (Rua Joaquim Silveira - Centro);
e CASAN (Rua José de Souza - Centro);
e Residéncia (Rua Paulino Deolindo — Centro);

e Residéncia (Estrada Geral Trés Barras).

Os pontos da rede de distribuicdo apresentaram valores variados para os parametros analisados
(Tabela 6). A chegada de agua tratada até os usudrios também deve seguir a Portaria n°
2914/2011 do Ministério as Saude. Em vermelho estdo os parametros em desacordo com essa
legislacdo. Em relagdo ao cloro residual, essa Portaria em seu Art. 39, § 2° recomenda que “o
teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja de

2,0 mg.L™ (valores em verde), porém o valor maximo permitido (VMP) é de 5,0 mg.L™.

Sobre os pontos da rede de distribuicdo é importante ressaltar que a CONCESSIONARIA deve
fornecer agua potavel conforme os Valores Maximos Permitidos segundo a Portaria ne
2.914/2011 do Ministério da Saude até a chegada de agua no hidrémetro dos usuérios. Apos
isso, é de responsabilidade do usuério garantir um bom armazenamento da agua recebida.

Tabela 6 - Resultados das analises fisico-quimicas e biolégicas de agua em alguns pontos da rede de
distribuicdo do municipio de Major Gercino

Embratel \(/:eérrgscgirii Residéncia Residéncia
(Rua (Rua CASAN (Rua (Estrada
Parametro Guilhermino Joaquim (Rua José Paulino Geral Trés
Albano) Silveira) de Souza) Deolindo) Barras)
Aluminio (mg.L™) 0,26 0,22 0,21 0,23 0,22




Cloretos (mg.L™) 16,00 13,00 3,00 5,00 6,00
Cloro residual (mg.L'l) 3,200 4,500 0,070 0,130 0,200
Coliformes totais (100mL™) auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia

Cor (uH) 50,98 51,22 22,38 53,37 48,36
Escherichia Coli (100mL'1) auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia

Ferro (mg.L™) 0,59 0,55 0,54 0,23 0,54

Fluoretos (mg.L™) 0,58 0,51 0,55 0,48 0,84

Manganés (mg.L™) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Nitratos (mg.L™) 0,29 0,33 0,29 0,28 0,25

pH 6,96 6,80 6,51 6,79 6,85

Turbidez (uT) 4,13 3,66 2,60 3,47 9,43

Todos os pontos da rede de distribuicdo amostrados apresentaram desconformidades em
relacdo a Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que sdo oriundas dos problemas
encontrados na ETA e no Reservatorio.

Todos os pontos apresentaram indices de aluminio (VMP = 0,2 mg.L™) e cor aparente (VMP =
15uH) acima do Valor Maximo Permitido pelo Ministério da Saude. O ferro também apresentou
irregularidades em todos os pontos (VMP = 0,3 mg.L™), exceto na Residéncia da Rua Paulino
Deolindo.

Problemas com cloro residual acima do recomendado pelo Ministério da Saude (entre 0,2 e 2,0
mg.L") foram encontrados em dois pontos amostrados: na Embratel na Rua Guilhermino Albano
e na Camara Municipal de Vereadores na Rua Joaquim Silveira. Ja problemas relacionados com
a auséncia de cloro residual foram encontrados em outros dois locais: na CASAN na Rua José

de Souza e na Residéncia da Rua Paulino Deolindo.

Outra irregularidade encontrada foi no parametro turbidez, resultante da existéncia de solidos em
suspenséo, que foi encontrada acima do Valor Maximo Permito pelo Ministério da Saude (VMP =

5 uT) na Residéncia da Estrada Geral Trés Barras.

Imagens das coletas de amostras de agua nos cincos pontos da rede de distribuicdo estdo

expostas abaixo nas Figuras 4 a 8.

Figura 4: Coleta de amostra de agu na Embratel na Rua Guilhermino Albano




Flgura 7 Coleta de amostra de agua na Residéncia da Rua Paulino Deollndo
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7 PROVIDENCIAS A SEREM TOMADAS PELA CONCESSIONARIA

Como € possivel verificar nos dados das andlises apresentados, os problemas relacionados com

0 tratamento da adgua na ETA persistem ao longo do sistema de distribuicdo e chegam até os

usuarios. Desta forma, a concessionaria devera apresentar, em 15 dias, uma posicdo em relacdo

as ndo conformidades verificadas no Sistema de Abastecimento de Agua (resultados fora dos

padroes legais); bem como laudos técnicos gue comprovem o reestabelecimento dos parametros

dentro do previsto pela Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Salde a fim de sanar os

problemas identificados. Solicita-se também o cronograma de ativacdo do manancial

subterrdneo (poco) e o seu devido tratamento; e da substituicdo da ETA.

Solicita-se uma posicdo guanto ao Contrato de Programa firmado entre a concessionaria e o

municipio, pois se encontra vencido desde outubro de 2009.

8 EQUIPE TECNICA

Jodo Luiz Junkes Coelho Eng. Luiza Kaschny Borges
Analista Técnico Gerente de Fiscalizagdo

Eng. Silvio César dos Santos Rosa
Gerente de Regulacao
RESPONSAVEL PELA ACAO DE FISCALIZACAO
DIRETORIA TECNICA
AGENCIA DE REGULACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE SANTA CATARINA — ARESC

Reno Luiz Caramori Sérgio José Grando
Presidente Diretor Técnico
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Fiscalizacao de Acompanhamento dos Servicos de
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Localizagéo: 27° 25' 05" S / 48°57' 05" O

Relatério n°® 012 / 2015 Data: Marco de 2015.
Municipio de: MAJOR GERCINO / SC
Referéncia: Processo AGESAN n° 0009/2013




1 IDENTIFICACAO DA ENTIDADE REGULADORA

Nome: AGESAN - Agéncia Reguladora de Servicos de Saneamento Basico do Estado de

Santa Catarina.

Endereco: Rua Anita Garibaldi, 79 — 11° andar — Centro Executivo Miguel Daux - Centro —

Florian6polis— SC. CEP: 88.010-500.
Telefone: (48) 3365-4350
CNPJ: 11.735.720/0001-11

Site: www.agesan.sc.qov.br

2 IDENTIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS
Nome: CASAN — Cia Catarinense de Aguas e Saneamento
Endereco: Rua Emilio Blum, 83 — Centro — Fpolis/SC
Telefone: (48) 3221 5000

CNPJ: 82.508.433/0001-17

Site: www.casan.com.br

3 CARACTERISTICAS DA FISCALIZACAO

Tipo de Fiscalizagéo: Fiscalizagdo de Acompanhamento

Unidade Auditada: Municipio de Major Gercino / SC

Telefone: (48) 3273-1208

Contato: Bruno Kossatz - Cargo: Engenheiro.

Comunicacao a Empresa sobre a Auditoria: Oficio n° 40/15.

Tipo de Contrato com a AGESAN: Protocolo de Adeséo () Convénio ( x)

Data da Assinatura: 05/05/14 - Vencimento: 04/05/19

4 METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da Acdo de Fiscalizacdo de Acompanhamento

compreendeu os procedimentos de vistoria técnica, levantamentos de campo, andlise e

avaliacdo documental, obtencdo de informacdes e dados gerais do Sistema de Abastecimento

de Agua (SAA) referente as ndo conformidades (recomendacdes) levantadas pelo Relatorio

2
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Inicial GEFIS ne 065/2013 do municipio de Major Gercino no dia 17/01/2013, o qual gerou o

Termo de Notificagao ne 082.

Diante da resposta da Concessionaria e dos prazos estabelecidos, a equipe técnica da
AGESAN retornou ao local no dia 05/03/2015. A vistoria foi acompanhada pelos Engenheiros
Bruno Kossatz e Mariana Molleri de Lima, e pelo operador do SAA Francisco, todos da
Concessionaria, que se encarregaram de explicar a operacao e a funcao de cada Unidade
Operacional.

5 DESCRICAO DAS DESCONFORMIDADES, CONSTATACOES E RECOMENDACOES

51 Estrutura Fisica e Recursos Humanos

Responsavel: Bruno Kossatz - Cargo:_Engenheiro.
Fone(s): (48) 3273-1208 — E -mail:

Endereco: Rua José de Souza, 239 — Centro — Major Gercino

ITEM 01) Existe identificacdo de que ali funciona um escritério de atendimento (Lei n° 8.078
Art. 6°)? Sim () N&o () Pendéncia (x): Apenas adesivos no vidro.

RECOMENDACAO 01 INICIAL: Providenciar placa ou pintura padrdo que permita visualizacio

f/identificacdo adequada dos usuarios.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Solicita 60 dias para instalacdo de placa de identificacdo do
escritério (prazo até 22/04/2013).

CONCLUSAO AGESAN: Identificacdo do escritorio conforme Figura 1.
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ITEM 2) Ha placa indicativa do horario de funcionamento (Lei n° 8.078 - Art. 6°)? Sim () Ndo

(x) Pendéncia ():

RECOMENDAGCAO 02 INICIAL: Providenciar fixacio de cartaz em local visivel.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Seré instalado imediatamente (prazo até 22/02/2013).

CONCLUSAO AGESAN: Horéario de atendimento afixado na porta do escritério (Figura 2).

HORARIO DE ATENDIMENTO
08:00 as 12:00
13:00 as 17:00
FONES DE CONTATO
32731208
PLANTAO:
(047) 84039837 OU 84642945

0800 643 0195
=

Figura 2: Identificagdo do horario de atendimento (Acompanhamento n°® 12/2015)

ITEM 4) As condicbes de mobiliario séo favoraveis (Resolucdo AGESAN n° 004 - Art. 127)?
Sim () Nao (x)

RECOMENDAGCAO 03 INICIAL: Apresentar proposta/projeto de modernizacéo.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Em processo de licitacdo.

CONCLUSAO AGESAN: Mobiliario continua o mesmo, somente trocada impressora (Figura 3)

——
b S

Inicial n°® 65/2013 e Acompanhamento

-

n° 12/2015)

Figura 3: Mobiliério.(
ITEM 11) O numero de funciondrios esta atendendo & demanda de servigo existente

(Resolucdo AGESAN n° 004 - Art. 131)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

RECOMENDACAO 04 INICIAL: Apresentar proposta _de contratacio/convénio de mais_um
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funcionario, especialmente para atendimento do escritorio.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Nio vé necessidade de novas contratacdes.

CONCLUSAO AGESAN: HA somente uma atendente gue fica no escritério e operador da

Estacdo que faz servicos de manutencéo e operacao do sistema do municipio.

ITEM 15: Existem veiculos para uso dos funcionarios? Sim () Nao (x) - (Listar)

RECOMENDACAO 05 INICIAL: Providenciar veiculo que dé& condices de trabalho ao(s)
funcionario(s).
RESPOSTA CONCESSIONARIA: Sera disponibilizada uma moto.

CONCLUSAO AGESAN: A agéncia do municipio recebeu a moto e estd para ser

disponibilizado um carro para dar maiores condicoes de trabalho.

5.2 Unidades Operacionais

5.2.1 Manancial de Captacdo de Agua Bruta

ITEM 1: Outorga de Uso (Lei n° 9.433/97 - Art. 12°): Sim () N&o (x)

RECOMENDAGCAO 06 INICIAL: Apresentar documento de concess&o ou processo.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Apresentou declaracdo de uso de agua.

CONCLUSAO AGESAN: A Concessionaria deve se adequar urgentemente a legislacéo vigente

no sentido de obter, junto ao 6rgdo ambiental competente, a Outorga de Uso de Agua para a

captacdo de 4qua bruta do Rio Agua Fria.

ITEM 2: Existe Licenga Ambiental Sim () N&o (x)

RECOMENDACAO 07 INICIAL: Apresentar processo de solicitacio ou justificativa.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Ndo ha necessidade de Licenca Ambiental para o SAA de

Major Gercino visto gue o sistema é de porte inferior gue 15 I/s. Necessita sim de uma

Autorizacdo Ambiental —AuA. Porém, a ETA precisa ser renovada para obtencdo da

Autorizacdo Ambiental junto ao 6rgdo ambiental competente.

CONCLUSAO AGESAN: A Concessionaria deve se adequar urgentemente a legislacéo vigente

no sentido de obter, junto ao 6rgdo ambiental competente, a Autorizacdo Ambiental para o

Sistema de Abastecimento de Agua.




ITEM 6: As condi¢cbes operacionais de captacdo sao adequadas(Resolucdo AGESAN n°11 Art.
11°)? Sim () Nao (x) Pendéncia ( )

RECOMENDAGCAO 08 INICIAL: Melhorar as condi¢es de seguranca e manutencio da area de
captacao.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Ndo esta disponibilizado no orcamento de 2013 recursos
para investimentos no SAA do municipio.

CONCLUSAO AGESAN: As condicdes de seguranca permanecem as mesmas desde a visita

feita em 2013: ruins; colocando em risco os funcionéarios (Figura 4).

| Figua 4: Condicdes da area de captacdao (Inicial n° 65/2013 e Acompanhamto ne 12/205)
ITEM 7: Existe facilidade de acesso ao local (Resolu¢do AGESAN n°11 Art. 11°)? Sim () N&o
(xX) Pendéncia ( )

RECOMENDAGCAO 09 INICIAL: Melhorar as condicdes de acesso, especialmente com relagéo

by

a seguranca.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Ndo esta disponibilizado no orcamento de 2013 recursos
para investimentos no SAA do municipio.

CONCLUSAO AGESAN: O acesso permanente o mesmo: ruim (Figura 5).




ITEM 8: Existe protecdo contra enchentes e entrada de pessoas estranhas e animais
(Resolugcdo AGESAN n°11 Art. 10°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ( )

RECOMENDAGCAO 10 INICIAL: Providenciar isolamento da area.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Ndo esta disponibilizado no orcamento de 2013 recursos

para investimentos no SAA do municipio.

CONCLUSAO AGESAN: A area de captacdo permanente a mesma: sem gualguer isolamento.

ITEM 10: Existe placa de identificacdo com as restricbes a utilizacdo da area (Resolucao
AGESAN n°11 Art. 10°)? Sim () N&o (x) Pendéncia ( )

RECOMENDAGCAO 11 INICIAL: Providenciar placas de identificacdo e restricdo de acesso/uso.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Placa adquirida, solicita 75 dias para instalacdo (prazo até
07/05/2013).

CONCLUSAO AGESAN: A area de captacdo sem nenhuma identificacao.

5.2.2 Estag&o de Tratamento de Agua — ETA

ITEM 1: A ETA possui licenciamento do 6rgdo AMBIENTAL para funcionamento (Conama
237/97 Anexo 1)? Sim () Né&o (X)

RECOMENDACAO 12 INICIAL: Apresentar copia da licenca ou processo de solicitacdo ou
justificativa.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Ndo ha necessidade de Licenca Ambiental para o SAA de

Major Gercino visto gue o sistema é de porte inferior que 15 I/s. Necessita sim de uma

Autorizacdo Ambiental —AuA. Porém, a ETA precisa ser renovada para obtencdo da

Autorizacdo Ambiental junto ao 6rgdo ambiental competente.

CONCLUSAO AGESAN: A Concessionaria deve se adequar urgentemente a legislacéo vigente

no sentido de obter, junto ao 6rgdo ambiental competente, a Autorizacdo Ambiental para o

Sistema de Abastecimento de Agua.

ITEM 2: O acesso a ETA esta em boas condi¢des (Resolu¢do AGESAN n° 11 — Art. 15°)? Sim (
) Nao (x)

RECOMENDAGCAO 13 INICIAL: Apresentar projeto/proposta de melhorias gerais, recuperacéo

do decantador/filtro, etc.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: N&o esta disponibilizado no orcamento de 2013 recursos

para investimentos no SAA do municipio.




CONCLUSAO AGESAN: A ETA encontra-se em péssimo estado de operacdo e estrutural,

enferrujada, com vazamentos, causando perigo ao operador, podendo afetar a qualidade da

agua distribuida a populacédo (Figura 6).

Figura 6: ETA (In|C|aIn 65/2013 e Acompanhamento ne 12/2015) )

ITEM 5, 6 E 7: Existe macromedi¢do na entrada e na saida (Resolucdo AGESAN n° 11 — Art.
17°)? Sim () Né&o (x)

RECOMENDA(;AO 14, 15 E 16 INICIAL: Providenciar instalacdo e confeccdo de relatérios de

controle operacional e de perdas.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Solicita 60 dias para instalacdo de macro medidor (prazo até
22/04/2013). Relatérios de controle operacional existem e ja sdo feitos; relatérios de controle

de perdas sdo de competéncia da GPO.

CONCLUSAO AGESAN: Recomendacdes atendidas conforme Figura 7.
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Figura 7: Macromedidores de entrada de agua bruta e salda de agua tratada (Acompanhamento n
12/2015)

ITEM 14: O lodo é lancado retido pelos decantadores é disposto de forma adequada? Sim ()

N&o (x) Onde? Pluvial.

RECOMENDAGCAO 17 INICIAL: Apresentar projeto de adequacio ambiental.




RESPOSTA CONCESSIONARIA: N&o esta disponibilizado no orcamento de 2013 recursos

para investimentos no SAA do municipio.

CONCLUSAO AGESAN: A Concessionaria deve se adequar urgentemente a legislacéo vigente

no sentido de fazer o correto descarte do lodo e ndo lanca-lo na rede pluvial.

ITEM 20: Existe almoxarifado para acondicionamento de produtos quimicos (Resolucdo
AGESAN n° 11 — Art. 18°)? Sim () Na&o (x)

RECOMENDAGCAO 18 INICIAL: Melhorar as condicdes de armazenamento.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: N&o esta disponibilizado no orcamento de 2013 recursos

para investimentos no SAA do municipio.

CONCLUSAO AGESAN: A Concessionaria deve adequar um almoxarifado para os produtos

quimicos conforme determina Resolucao citada acima.

ITEM 22: Existem vazamentos nas instalagdes — tubos, registros, etc? (Resolugdo AGESAN n°
11 — Art. 15°)? Sim () Nao () Pendéncia (x)

RECOMENDAGCAO 19 INICIAL: Observar todo e qualquer vazamento no sentido de diminuir as

perdas fisicas do sistema.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: J& é rotina adotar este procedimento.

CONCLUSAO AGESAN: Encontrados vazamentos nos registros e tubulacdes da ETA,

conforme Figura 8.
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Figura 8: Vazamentos encontrados (Acompanhamento n° 12/2015)

OUTRAS OBSERVACOES:

Seqgundo os Engenheiros gue acompanharam a visita, este Sistema captacdo/ETA sera

desativado em breve. Foi perfurado um poco novo para a captacdo de dgua subterrinea e seréa
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feita licitacdo para construcdo da casa de quimica junto ao poco. O terreno onde se localizara o

poco, a casa de guimica e também o escritério ja foi adquirido pela Concessionaria (Figura 9).

Além disso, obras de rede de distribuicdo estdo sendo feitas na rua principal (Figura 10).

5.2.3 Reservatorios - RATs

ITEM 03: Existem placas indicativas de propriedade e restricdo de uso das areas dos
reservatorios (Resolucdo AGESAN n°004 - Art.19 - §2°)? Sim () N&do (x) Pendéncia ( ):

RECOMENDAGCAO 20 INICIAL: Providenciar placas.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Placas adquiridas, solicita 75 dias para instalacdo (prazo até
07/05/2013).

CONCLUSAO AGESAN: Sem placa de identificacéo.

ITEM 05: As &reas estdo devidamente cercadas e trancadas (Resolucdo AGESAN N°11 - Art.
23%)? Sim () N&o (x) Pendéncia ():

RECOMENDAGCAO 21 INICIAL: Providenciar adequado isolamento.
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RESPOSTA CONCESSIONARIA: Solicita 150 dias para isolar a area (prazo até 22/07/2013).

CONCLUSAO AGESAN: Os reservatdrios ainda néo estdo isolados (Figura 11).

Figura 11: Reservatério sem isolamento

ITEM 10: A agua de lavagem é medida/estimada e reaproveitada? Sim () N&o (x)

RECOMENDAGCAO 22 INICIAL: Apresentar projeto de reaproveitamento.

RESPOSTA CONCESSIONARIA: Volume pequeno gue néo justifica o reaproveitamento.

CONCLUSAO AGESAN: Concorda-se gue o volume é pequeno, bem como a frequéncia de

limpeza.

6 EQUIPE TECNICA

Jodo Luiz Junkes Coelho Eng. Luiza Kaschny Borges
Analista Técnico Gerente de Fiscalizacao

RESPONSAVEL PELA ACAO DE FISCALIZAGAO
DIRETORIA DE REGULAGAO E FISCALIZACAO — DREF/AGESAN

Eng. Silvio César dos Santos Rosa
Diretor de Regulacgéo e Fiscalizacdo

Sérgio José Grando
Diretor Geral

11




1 Folha: l'}g
i R
3‘;( Visto: 7

Y, Z,

k
[
A

ArescC

Agéncia de Regulagdo de
Servigos Publicos de Santa Catarina

Diretoria Técnica — DTEC

Relatorio de Fiscalizacio ACOMPANHAMENTO dos
Servigcos de Saneamento Basico

Localizagdo: 27° 25' 04" S / 48° 57' 03" O

Relatério ARESC GEFIS n°® 063/2017 Data: setembro de 7X A
Municipio: MAJOR GERCINO /SC = — \}4

Referéncia: Processo AGESAN 000329/2015 /




Nome: ARESC- Agéncia de Regulagdo de Servigos Publicos de Santa Catarina.

Endereco: Rua Anita Garibaldi, 79 — 11° andar — Centro Executivo Miguel Daux - Centro —
Florianépolis— SC. CEP: 88.010-500.

Telefone: (48) 3365-4350

CNPJ: 23 114 901\0001 - 00

2 IDENTIFICAGAO DO PRESTADOR DE SERVICOS

Nome: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN
Endereco: Rua Emilio Blum, 83 — Centro — Florianopolis/SC
Telefone: (48) 3221 5000

CNPJ: 82.508.433/0001-17

Site: www.casan.com.br

3 CARACTERISTICAS DA FISCALIZAGAO

Tipo de Auditoria: Fiscalizagdo de Acompanhamento

Unidade Auditada: Sistema de Abastecimento de Agua - qualidade

Local: Major Gercino / SC

Data da Inspecgéo: 14 /09 /2017

Contato: Adriana Rebelo (Comité de Relacionamento das Agéncias Reguladoras)
Tipo de Contrato com a ARESC: Protocolo de Adeséo () Convénio (x)

Numero: 163/2014 - Data Assinatura: 05/05/2014 - Vencimento: 04/05/2019.

4 INTRODUCAO

Este relatorio detalha a A¢do de Fiscalizagdo realizada pela Aresc, de acordo com a localidade e
escopo selecionados, em cumprimento aos termos estabelecidos na Lei Federal n° 11 445/07
Lei Estadual n°14.675/09, Lei Estadual n°16.673/2015, Resolugdes da Aresc, Resolugdes do

//‘
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CONAMA, Normas Técnicas Brasileiras — NBRs e demais legislagdes pertinentes. {’  Folha: H7
Esta agdo de fiscalizagdo tem como objetivo a avaliacdo das condigées e da qualidade “do— |
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Major Gercino, tendo em vista a
qualidade que o servigo deve oferecer, em concordancia com o arcabougo legal, dando énfase

aquelas normas expedidas por esta Agéncia.

5 METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da Agéo de Fiscalizacdo compreendeu os procedimentos
de coleta de amostras de agua em diferentes pontos do Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) do municipio de Major Gercino, visando determinar a qualidade dos servicos prestados

(tabela 2).

A equipe Laboratério Laboprime, de Timbo/SC, realizou as coletas e as analises dos materiais
para verificar a qualidade, conforme documentos anexados. Nestes mesmos documentos
estdo informados os métodos utilizados para a analise laboratorial de cada parametro. Estas
analises laboratoriais objetivaram a averiguagdo dos padrées de potabilidade da agua

fornecida a populagéo.

Os representantes da concessiondria, a Técnica em Saneamento Bruna Freitas da Silva e o
Assistente Administrativo Operacional Luiz Goulart, acompanharam a fiscalizagdo da ARESC,

concomitantemente com a realizacdo da coleta de amostras a fim de compor a contraprova.

5.1 Cronograma de Trabalho

Tabela 1 — Roteiros do dia 23/06/2016

Pontos Local
Amostrais
1 Captagdo de agua bruta Morro do Descanso
2 Estacao de Tratamento de Agua
3 Reservatorio de agua tratada
4 Rede de Distribuicdo — escritério da CASAN
5 Rede de Distribuicdo — Residéncia n° 158, Estrada Geral Trés
Barras
6 Rede de Distribuicdo — Residéncia s/n, Rua Paulino Deolindo
(ao lado da ridéncia n°® 639)
7 Rede de Distribuigdo — Embratel, Rua Guilherme Abanas,
Centro.
8 Rede de Distribuicdo — Camara de Vereadores, Rua Rua
Joaquim Silveira. -
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Figura 1: Localizagdo de alguns pontose coleta de égu do municipio de Major Gercino.

6 FISCALIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA

As amostras para avaliar a qualidade da agua foram coletadas em quatro unidades diferentes do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio: no manancial superficial de agua bruta, na

saida do tratamento da agua, no reservatorio de agua tratada, bem como na rede de distribuicao.

Em cada ponto da rede de distribuigéo foi realizada uma coleta no cavalete de entrada de agua
para o usuario. Devido as particularidades e dificuldades encontradas em campo, como auséncia
de torneiras e locais inadequados para coleta, em certos casos, as coletas podem ter sido

realizadas em locais proximos aos pontos planejados.

Para cada parametro analisado foram comparados seus resultados com os valores de referéncia
(Valor Maximo Permitido — VMP) da legislagio vigente do Ministério da Saude (Portaria n°

2.914/2011) (tabela 2).

Tabela 2: Valor Maximo Permitido (VMP) para os parametros analisados segundo a Portaria n°® 2.914/2011
do Ministério da Saude.

Parametro VMP Observagao
Escherichia Coli auséncia em 100 mL -
Turbidez 50uT -
. (2 mg.L" & o recomendado e o
Cloro residual 4 L. L ,
. 5mg.L minimo em reservatorios e rede €
livre 1
0,2mg.L")
Aluminio 0,2 mg.L" padrao organoléptico
Ferro 0,3mg.L" padrao organoléptico
Cor aparente 15 uH cor aparente - padrdo organoléptico

Coliformes totais

auséncia em 100 mL

saida do tratamento

apenas uma amostra entre as examinadas
no més pode ter resultado positivo

nos sistemas de distribuicdo que
servem menos de 20.000
habitantes
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Parametro VMP Observacao | S 7 ,
auséncia em 100 mL em 95% das nos sistemas de distribuicéo que
amostras examinadas no més servem mais de 20.000 habitantes
pH entre 6 e 9,5 no sistema de distribuigéo
Cloretos 250 mg.L” padrao organoléptico
Manganés 0,1 mg.L" padrao organoléptico
recomendado entre 0,7 mg.L" e 1,0
Fluoretos 1,5 mg.L” mg.L™" pela Portaria n° 421/2016 da
Secretaria Estadual da Saude
Nitrato 10 mg.L" como N -
Nitrito 1 mg.L" como N -
Amonia 1,5 mg.L”" como NH3 padrao organoléptico

Ressalta-se que, segundo o Art. 39 da Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, €

recomendavel que, no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

Ja em relacdo aos valores do cloro residual livre, essa Portaria em seu Art. 39, § 2°

recomenda que ‘o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do sistema de

abastecimento seja de 2,0 mg.L™", porém o Valor Maximo Permitido (VMP) é 5,0 mg.L™".

E no que tange os valores de fluoreto, a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude

determina o Valor Maximo Permitido de 1,5 mg.L-1, sendo recomendado pela Portaria n°

421/2016 da Secretaria Estadual da Saude o teor 6timo de concentragdo de 0,8 mg.L-1 com um

minimo de 0,7 mg.L-1 e maximo de 1,0 mg.L-1.

Nesta campanha de fiscalizagéo, foram coletadas amostras de agua em oito pontos do Sistema
de Abastecimento de Agua espalhados pelo municipio de Major Gercino. Abaixo estdo os
resultados das andlises fisico-quimicas e biologicas da agua realizadas pelo Laboratorio

Laboprime (Tabelas 3 a 6).

6.1 Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Major Gercino

Nesta fiscalizacdo de qualidade foi realizada a coleta de amostra de agua bruta do manancial
superficial que abastece o municipio de Major Gercino, localizado no Morro do Descanso, o Rio
Agua Fria. Vale informar que na ultima fiscalizagdo realizada pela Aresc, em junho de 2016, a
agua que abastecia o municipio estava era obtida de manancial subterrdneo por meio de uma
captacdo subterrdnea e cujo tratamento ocorria no local com a desinfecgdo da agua por

hipoclorito de calcio.

Como referéncia para andlise da qualidade da agua bruta proveniente dos mananciais
superficiais é utilizada a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 que dispde sobre os padrées de

qualidade das aguas superficiais, conforme Tabelas | e Il — padrées para agua doce classe Il. Os

mananciais do Estado de Santa Catarina, até o presente momento, ndo possuem classificagédo {‘\
= : \ W
- F_\J
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l[fé C/s\egundo a qualidade requerida para os seus usos preponderantes. Dessa forma, conforme o Art.
olha: |

42 desta resolucdo, enquanto ndo forem aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas

doces serao consideradas classe 2.

A coleta e analise laboratorial da agua bruta tém por finalidade: (1) momentaneamente,
caracterizar qualitativamente o corpo d’agua onde ocorre a captagéo a fim de verificar potenciais
riscos da dgua para a salde humana; (2) apontar possiveis necessidades de corregdes a fim de
tornar a agua potavel; (3) comparar os resultados da analise da agua bruta com os resultados da
agua tratada, a fim de verificar, se for o caso, a origem da irregularidade. Dessa forma, a analise

laboratorial da qualidade da agua bruta néo é utilizada para fins de penalidade.

A tabela 3, a seguir, apresenta os resultados das andlises fisicas, quimicas e biologicas das
amostras coletadas no manancial supracitado, nos quais em vermelho estariam os parametros

em desacordo com a referida Resolugéo.

Tabela 3: Resultado das analises fisicas, quimicas e biologicas da amostra de agua bruta da
captagéo superficial do municipio de Major Gercino e Valor Maximo Permitido (VMP) para os
parametros analisados, segundo a Resolugdo do CONAMA n°® 357/2005.

Resolugdo CONAMA n° 3
A 35712005 Rio Agua Fria —
Razametro = Morro do Descanso
Agua Doce Classe Il
Aluminio (mg.L™) 4 0,179
Cloreto (mg.L™) inferior & 250 mg.L" <10
Cloro residual livre (mg.L™) - <0,1
Coliformes totais (NMP.1 oomL™) - 4,5x103
Cor aparente (uH) - 40
Escherichia Coli (NMP.1OOmL'1) inferior & 1.000 NMP/100mL <1
Ferro (mg.L™) - 0,306
Fluoreto (mg.L“1) inferior a 1,4 mg.L'1 0,35
Manganés (mg.L™) inferior a 0,1 mg.L™ 0,007
Nitrato (N-mg.L™) inferior a 10 mg.L™ <2,5
Nitrito (N-mg.L™) 1,0 mg/L <0,04
Aménia (NHz-mg.L™") - <0,01
pH entre 6 e 9,0 6,26
Turbidez (NTU) inferior a 100 NTU 7,79

De acordo com os parametros e resultado acima expostos, no dia e local amostrado, o
manancial de captacdo Rio Agua Fria encontrava-se em conformidade com os padrées exigidos
para agua doce Classe Il. A agua doce de Classe Il é destinada, dentre outras coisas, ao
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional, conforme Resolugdo do
CONAMA ne 357/2005.
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E, dentre os parametros analisados, aqueles que necessitam ser corrigidos no tratamento para a
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potabilidade da agua, conforme Portaria do Ministério da Saude, sdo: coliformes totais‘," éAo’r M}_

¢ Folhat -

aparente, ferro e turbidez.

N vistor L~

Abaixo, seguem imagens da coleta de amostra de agua bruta no manancial acima mencionado—

(Figuras 2 e 3).
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Figura 3: Coleta de amostra de éua

Morro do Descanso, municipio de Major Rio Agua Fria, Morro do Descanso, municipio
Gercino. de Major Gercino.

6.2 Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) do Municipio de Major Gercino

O municipio de Major Gercino possui uma unidade de tratamento de agua que recebe a agua
bruta advinda do Rio Agua Fria. Na ultima fiscalizac&o realizada pela Aresc, esta unidade de
tratamento encontrava-se desativada, ja que a agua estava sendo captada, nho momento, de
manancial subterraneo e o seu tratamento (desinfecgdo com hipoclorito de sédio) ocorria,

como informado anteriormente, no local da captagao subterranea.

A coleta de amostra de agua tratada nesta unidade de tratamento foi realizada logo na
chegada do reservatério de agua tratada que se encontra logo a jusante da Estacdo de
Tratamento de agua, visto da impossibilidade momentanea de realizar a coleta na unidade de

tratamento.

Os resultados das analises fisicas, quimicas e biolégicas das amostras de agua tratada
coletadas estdo expostos na tabela 4. Em vermelho estdo os parametros em desacordo com

a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Tabela 4: Resultados das analises fisicas, quimicas e biolégicas de amostras de agua tratada
coletadas nas ETAs do municipio de Major Gercino.

Valor Maximo Permitido (VPM)
Parametro Portaria n° 2914 de 2011 do ETA Major Gercino
Ministério da Saude

Aluminio (mg.L™) 0,2mg.L” <0,005
Cloreto total (mg.L™) 250 mg.L" <10
. . y Max. 5 mg.L™" e min. 0,2 mg.L”
Cloro residual livre (mg.L™") (recomentado abaixo de 2 mg.L'1) 1,80 -
Coliformes totais (100mL™") auséncia em 100 mL ausente ,‘ w\

Cor aparente (uH) 15 uH




LS

Folha: 184V , Valor Maximo Permitido (VPM)
Visto: 7 Parametro Portaria n° 2914 de 2011 do ETA Major Gercino
N/ Ministério da Satde
Escherichia Coli (100mL™) auséncia em 100 mL ausente
Ferro (mg.L™") 0,3mg.L" 0,212
1 1,5 mg.L”" (recomentado entre 0,7
Fluoreto (mg.L™) e 1 mg.L'12* 1,28
Manganés (mg.L™) 0,1 mg.L’ <0,005
Nitrato (N-mg.L™") 10 mg.L" como N <25
Nitrito (N-mg.L") 1mg.L" como N <0,04
Amoénia (NHa-mg.L™) 1,5 mg.L”" como NH3 <0,01
pH Recomendavel entre 6 e 9,5 6,28
Turbidez (uT) 50uT <1

* Portaria n° 421/2016 da Secretaria Estadual da Saude

Como se pode observar na tabela 4, verifica-se que a amostra de agua tratada coletada na
ETA Major Gercino ndo apresentou desconformidades com relagéo a Portaria n°® 2.914/2011
do Ministério da Saude, atendendo aos padrées de potabilidade analisados nessa fiscalizagao

de qualidade.

As figuras a seguir mostram imagens da coleta de amostras de agua tratada logo apods o

tratamento da agua realizado na ETA do municipio de Treviso (Figuras 4 e 5).

i it 8. R o Vol exbtiifle &
Figura 4: Estagdo de Tratamento de dgua do
municipio de Major Gercino.

na entrada do reservatério do municipio de
Major Gercino.

6.3 Reservatorio de Agua Tratada do Municipio de Major Gercino

O municipio de Major Gercino possui um conjunto de cinco reservatorios localizado logo abaixo
da Estagdo de Tratamento de Agua. Apds a reativagdo desta unidade de tratamento, o
reservatorio que antes recebia a agua remanescente da distribuicdo, agora recebe a agua

diretamente da ETA para em seguida ser distribuida para a populagéo.

Os resultados das andlises fisicas, quimicas e biolégicas das amostras de agua tratada

coletadas estdo expostos na tabela 5. Em vermelho encontram-se os parametros em desacordo

com a Portaria ne 2.914/2011 do Ministério as Saude. \\5\.
Cé’; J
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Tabela 5: Resultados das analises fisicas, quimicas e biolégicas de amostras de agua tratada
. o . . . Visto:
coletada no reservatério do municipio de Major Gercino. B0

e 18
A

Valor Maximo Permitido (VPM) 4 :
Parametro Portaria n° 2914 de 2011 do Reseréztrz::‘ooMajor
Ministério da Saude
Aluminio (mg.L™) 0,2 mg.L" <0,005
Cloreto (mg.L") 250 mg.L" <10
. » Max. 5 mg.L™" e min. 0,2 mg.L”
Glororesidyal (mg.L") (recomentado abaixo de 2 mg.L™) 1,68
Coliformes totais (100mL™) auséncia em 100 mL ausente
Cor aparente (uH) 15 uH <8
Escherichia Coli (100mL™) auséncia em 100 mL ausente
Ferro (mg.L™) 0,3 mg.L” 0,164
-1
Fluoreto (mg.L™") 1,5 mg.L (ref?]qrr;eﬁ_‘ﬁe))go entre 0,7 e 128
Manganés total (mg.L™) 0,1 mg.L" <0,005
Nitrato (N-mg.L™") 10 mg.L" como N <25
Nitrito (N-mg.L™) 1 mg.L™" como N <004
Aménia (NHz-mg.L™) 1,5 mg.L™ como NH <0,001
pH Recomendavel entre 6 e 9,5 6,28
Turbidez (uT) 5,0uT 1,01

Como se pode observar na tabela 5, verifica-se que a amostra de agua tratada coletada no
Reservatério de Major Gercino néo apresentou desconformidades com relagcdo a Portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Saude, atendendo aos padrdes de potabilidade analisados nessa

fiscalizagdo de qualidade.

Abaixo estdo algumas imagens da coleta de amostra de agua no referido reservatério (Figuras 6
e7).

i

——

Figu:ra 6: Reservatérioé do municipi de

ig

de agua tratada
Major Gercino. do conjunto de reservatérios do municipio de

Major Gercino.

6.4 Rede de distribuicao

Nesta campanha de fiscalizagdo foram realizadas coletas de amostras de agua tratada em cinco

pontos amostrais da rede de distribuicdo do municipio de Major Gercino, de forma a abranger a X

. , , . 7 —— \ ‘;“a
maior area possivel do municipio. é r N
9




' | Folha:

E importante ressaltar que a Concessionaria deve fornecer agua potavel conforme os Valores

132 v/
Maximos Permitidos segundo a Portaria ne 2.914/2011 do Ministério da Saude até a chegada de

W Visto: 7

armazenamento da agua recebida.

4gua no hidrémetro dos usuarios. Apos isso, € de responsabilidade do usuario garantir um bom

Os resultados das analises fisicas, quimicas e biologicas da agua coletada nestes seis pontos
amostrais encontram-se nas tabelas 6 e 7. Em vermelho encontram-se os paré@metros em

desacordo com a Portaria ne 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Tabela 6: Resultados das analises fisicas, quimicas e biologicas da amostra de agua coletada nos
pontos amostrais da rede de distribuigdo do municipio de Major Gercino.

i Valor M?ximo Permitido (VPM) Eml?ratel (_Rua S:r?:égges
Parametro Portl\anfla. n°, 2_914 de 2'011 do Guilhermino (Rua Joaquim
inistério da Saude Albano) Silveira)
Aluminio (mg.L") 0,2mg.L" <0,005 0,057
Cloreto (mg.L™") 250 mg.L" <10 <10
Cloro residual livre (mg.L™) (rgcixmgr?t’]agdla a‘;;lg d0e22rrr:?gLL 8 2,20 2,18
Coliformes totais (100mL™) auséncia em 100 mL ausente ausente
Cor aparente (uH) 15 uH <8 <8
Escherichia Coli (100mL™) auséncia em 100 mL ausente ausente
Ferro (mg.L™) 0,3 mg.L" 0,267 0,176
EIarare (mg.L'1) 1,5 mg. e (recomentado entre 0,7 0,91 1,12
e 1 mg. L )

Manganés total (mg.L™) 0,1 mg L 0,041 <0,005
Nitrato (N-mg.L") 10 mg.L™" como N <2,5 <2,5
Nitrito (N-mg.L™") 1 mg.L" como N <0,04 <0,04

Aménia (NHz-mg.L™") 1,5 mg.L"" como NHs <0,01 <0,01
pH Recomendavel entre 6 e 9,5 6,35 6,42
Turbidez (uT) 5,0uT 1,41 <1

Tabela 7: Resultados das analises fisicas, quimicas e bioldgicas da amostra de agua coletada nos pontos
amostrais da rede de distribuicdo do municipio de Major Gercino.

. - Residéncia | Residéncia
Valor Maximo Permitido Estrads Rua
Parametro (VPM) Portaria n° 2914 de o b CASAN
2011 do Ministério da Saude | Gral Trés | Paulino
Barras Deolindo
Aluminio (mg.L™) 0,2 mg.L” 0,115 <0,005 0,165
Cloreto (mg.L™) 250 mg.L" <10 <10 <10
Max. 5 mg.L""e min. 0,2 mg.L"
Cloro residual livre (mg.L‘1) (recomentado a}baixo de 2 2,00 <0,1 3,12
mg.L™)
Coliformes totais (100mL™) auséncia em 100 mL ausente ausente ausente
Cor aparente (uH) 15 uH 17 <8 <8
Escherichia Coli (100mL™) auséncia em 100 mL ausente ausente ausente
Ferro (mg.L™") 0,3mg.L" 0,368 0,162 0,167
Fluoreto (mg.L™) 1,5 mg.L”" (recomentado entre 0,97 0,57 0,73
10




0,7e1mg.L") S s )
Manganés total (mg.L") 0,1mg.L” 0,015 <0,005 0,018
Nitrato (N-mg.L™") 10 mg.L" como N <2,5 <2,5 <2,5
Nitrito (N-mg.L™) 1mg.L" como N <0,04 <0,04 <0,04
Aménia (NHa-mg.L™) 1,5 mg.L" como NHj <0,01 <0,01 <0,01
pH Recomendavel entre 6 € 9,5 6,02 5 84 5,92
Turbidez (uT) 50uT 6,19 1,65 1,92

Como se pode verificar na tabela 7, os parametros cor aparente, ferro e turbidez apresentaram
valores acima do VMP exigido pela Portaria n°® 2914 de 2011 do Ministério da Saude no ponto

amostral Residéncia Estrada Geral Trés Barras e auséncia de cloro residual livre na

Residéncia da Rua Paulino Deolindo.

A cor_aparente de uma amostra de agua esta associada a presenga de sélidos dissolvidos,
principalmente materiais em estado coloidal organico e inorganico. O problema maior da
alteracdo da cor da agua é, em geral, o estético, visto que causa um efeito repulsivo na
populacdo (CETESB, 2009). No entanto, trata-se de um parametro organoléptico de
potabilidade cujo padréo é estipulado e exigido pelo Ministério da Saude para o fornecimento de

agua potavel para a populacao.

Ja as elevadas concentracdes do ferro em aguas destinadas ao abastecimento podem causar
depésitos, incrustacdes e o aparecimento de bactérias ferruginosas nocivas nas redes de
abastecimento. Além disso, sdo responsaveis pelo aparecimento de gosto e odor, manchas em
roupas e aparelhos sanitarios, assim como interferir em processos industriais (MORUZZI; REALI,
2012).

A turbidez é o grau de atenuagéo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessar a
agua, devido a presenca de sélidos suspensos, como particulas inorganicas e detritos organicos.
A erosdo das margens dos rios € um exemplo de fendbmeno que resulta em aumento da turbidez
das aguas exigindo manobras operacionais, tais como alteragdes nas dosagens de coagulantes
e auxiliares nas Estacdes de Tratamento de Aguas. Os esgotos domésticos e efluentes

industriais também podem provocar o aumento da turbidez das aguas (CETESB, 2009).

No que diz respeito ao cloro residual livre, esse é um produto utilizado no tratamento da agua,

sendo responsavel pela desinfecgéo e também pela melhoria da qualidade da agua em geral ao

reagir com o ferro, amoénia, sulfetos, manganés e algumas substancias orgénicas (QUIMLAB,

2017).

Imagens das coletas de amostras de agua nos cincos pontos da rede de distribuicdo estao

expostas abaixo nas Figuras 8 a 17. ﬂ / \K
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Flgura 8: Pontode coleta de amostra de agua
tratada na Embratel, municipio de Major
Gercino.

Figur:a 9: Coleta devamostra de égjua na
Embratel, municipio de Major Gercino.

T
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Figura 10: Ponto de coleta de amostra de
agua tratada na Camara de Vereadores do
municipio de Major Gercino.

Figura 12: Ponto‘ de coleta de agua tratada no
escritério da CASAN, municipio de Major
Gercino.

Flgura 14: Ponto de coletade agua tratada na
Residéncia Rua Paulino Deolindo, municipio
de Major Gercino.

Flgura 11 Coleta de amostra de agua na
Camara de Vereadores do municipio de Major
Gercino.

Figura 13: Coleta de amostra de agua'tratadaA
no escritério da CASAN, municipio de Major
Gercino.

Figura 15: Coleta de amostra de agua traa'da‘
na Residéncia da Rua Paulino Deolindo,
municipio de Major Gercino.




Flgura 16 Ponto de coleta de agua tratada na Flgura 17: Coleta de amostra de agua na
residéncia da Estrada Geral Trés Barras, Residéncia da Estrada Geral Trés Barras,
municipio de Major Gercino. municipio de Major Gercino.

7 DESCONFORMIDADES VERIFICADAS NESTA ACAO FISCALIZATORIA

A agao fiscalizatéria do atual Relatério de Fiscalizagdo é composta também pelos Relatérios de

Fiscalizagao:
e Inicial ARESC GEFIS n°® 065/2016 de junho de 2016.

A partir das inconformidades apontadas no Relatério GEFIS n® 065/2016, foi gerado um Termo
de Adequagao dos Servigos (TAS) n° 023. Sendo notificada em 06 de julho de 2016, por meio do
Oficio ARESC n° 550/2016, a concessionaria teve o prazo de 15 dias para justificar tais
desconformidades, sendo entregue sua defesa apenas em 03 de agosto de 2016 (Oficio
CT/COMITE-0097).

Em virtude do ndo cumprimento do Termo de Adequagéo dos Servigos n° 023 dentro do prazo
estipulado pela ARESC, a concessionaria foi penalizada através do Auto de Infragéo tipificado
em adverténcia n° 079/2016, conforme determinou a Diretoria Colegiada da ARESC na ATA n°
048 da Reunido Ordinaria da Diretoria Colegiada da ARESC. A concessionaria teve o prazo de
15 dias para manifestar-se em relagéo ao Auto de Infragdo a partir da data do seu recebimento
em 27 de julho de 2016. Sendo assim, a CASAN apresentou sua defesa em 11 de agosto de
2016 por meio do Oficio CT/COMITE n ° 108/2016.

7.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Os requisitos de qualidade estabelecidos pela Portaria n° 2.914/2011 Ministério da Saude
constituem-se em parametros indicadores da potabilidade da agua que obrigatoriamente devem
ser obedecidos para o fornecimento de agua para o consumo humano. Dessa forma, essa
Agéncia de Regulagdo avaliou a agua tratada do Sistema de Abastecimento de Agua do

Municipio de Major Gercino utilizando os seguintes parametros contidos na Portaria acima

citada: aluminio, cloreto, cloro residual, manganés, pH, turbidez, coliformes total Escher/ch/a «

\
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contidas nos seus respectivos Relatoérios de Fiscalizagao.

¥ 194 coli, cor aparente, ferro, fluoreto, nitrato, nitrito e a série de nitrogénio.

]/ Na'tabela 8 abaixo se encontram os pardmetros cujos valores ndo obedeceram & Portaria do

-Ministério da Saude nas vistorias realizadas nesta acgéo fiscalizatoria, cujas descrigbes estéo

Tabela 8: Parametros de potabilidade de agua em desconformidade com a
legislacéo vigente nos Relatérios de Fiscalizagdo n° 065/2016, e n°® 063/2017
(presente relatorio), os quais compdem esta agdo fiscalizatéria para cada ponto

amostrado pela ARESC.

Pontos Amostrados

Relatérios de Fiscalizagao

N° 065/2016
(junho 2016)

N° 063/2017
(setembro 2017)

Estacdo de Tratamento de
Agua

Cloro residual livre

Reservatorio de agua
tratada

N.A.

Rede de Distribuigéo —
escritorio da CASAN

Cloro residual livre,
coliformes totais, E. coli,
cor aparente, ferro,
manganés

Rede de Distribuigéo —
Residéncia n° 158,
Estrada Geral Trés Barras

Cloro residual livre, cor
aparente, ferro

Cor aparente, ferro
e turbidez

Rede de Distribuigcdo —
Residéncia s/n, Rua
Paulino Deolindo (ao lado
da ridéncia n° 639)

Cloro residual livre,
coliformes totais, E. coli.

Cloro residual livre

Rede de Distribui¢éo —
Embratel, Rua Guilherme
Abanas, Centro.

Cor aparente, ferro,
manganés

Rede de Distribuigéo —
Camara de Vereadores,
Rua Joaquim Silveira.

Cor aparente

Nota: N.A. = Nao Amostrado.

desconformidade em apenas dois de sete pontos amostrais.

Os parametros que apresentaram desconformidade com a legislagéo vigente nesta agéo
fiscalizatoria foram: cor aparente, ferro total, manganés total, cloro residual livre, turbidez,
coliformes totais e E. coli. Sendo que a ultima coleta realizada pela ARESC, em setembro de

2017, apenas os parametros cor aparente, ferro, turbidez e cloro residual livre apresentaram

Como ja colocado anteriormente, durante a fiscalizagdo de junho de 2016 a agua para o
abastecimento publico estava sendo captada de manancial subterraneo e realizada apenas a
desinfecéo por meio da adigéo de hipoclorito de calcio. Ja a segunda fiscalizagéo, realizada em
setembro de 2017, a 4gua ja estava sendo captada de manancial superficial e utilizando para o

tratamento uma Estagao de Tratamento de Agua compacta que utiliza processos de floculagéo,
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decantacdo e filtragéo rapida. Dessa forma, verifica-se uma melhora nos padrées de qualidade "¢
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da agua abastecida no municipio de Major Gercino, porém ainda apresentando desconformigage 185

conforme as normas vigentes. visto: 7

Além disso, analisando o controle de qualidade da agua da concessionaria, em especial 08
parametros cor aparente, turbidez e cloro residual livre, do Ultimo més anterior a nossa
fiscalizacdo (25 de julho de 2017 a 27 de agosto de 2017), verifica-se frequentes
desconformidades com relagéo a Portaria n° 2914 de 2011 do Ministério da Saude, o que reforca

os resultados da Aresc, ndo caracterizando, a nosso ver, eventos pontuais.

Segundo o Boletim da concessionaria, no periodo avaliado, a cor aparente apresentou valores
acima do VMP em 10 das 30 andlises realizadas, ou seja, 33,33%, variando de 16 a 63 uH. O
cloro residual livre apresentou sete de 25 analises realizadas com valores cloro ausente, ou seja,
28%. E a turbidez apresentou cinco andlises acima do VMP de 30 analises realizadas, ou seja,
16,67%, com valores variando de 5,2 a 22 NTU.

8 DISPOSITIVOS LEGAIS VIOLADOS E PROPOSTA DE TIPIFICAGAO DE INFRAGOES

8.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Na tabela 9 podem-se verificar claramente quais parametros apresentaram desconformidade
com relacéo aos padrées de potabilidade do Ministério da Saude em cada uma das fiscalizagdes
realizadas nesta acao fiscalizatoria. Tal constatagéo, especialmente no que tange aos resultados
das Ultimas coletas de amostra referente a este relatério de fiscalizagdo, verifica-se o nao
cumprimento do Art. 3 da Resolugdo da ARESC n° 049/2016, que determina que “a agua que o
prestador de servigos fornecer para o consumo humano deverd atender integralmente aos

requisitos de qualidade estabelecidos pela legislagdo vigente do Ministério da Satde.”.

Tabela 9: Parametros de potabilidade de agua em desconformidade com a
legislagdo vigente nos Relatérios de Fiscalizagdo n°® 065/2016, e n° 063/2017
(presente relatorio), os quais compdem esta acéo fiscalizatéria para cada ponto
amostrado pela ARESC.

Relatérios de Fiscalizagao

Parametros N° 065/2016 N° 063/2017
(junho 2016) (setembro 2017)
Aluminio total
Cloretos
Cloro residual livre X X
Coliformes totais X
Cor aparente X X
Escherichia Coli X
Ferro total X X h 7/
Fluoretos \Q\ A,
Manganés total X ;\“
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. N Nitrato
iy _  Nitrito
\ ; Nitrogénio Amoniacal total
. Visto: 7 pH
.. Turbidez s

9 PROPOSTA DE TIPIFICAGAO DE PENALIDADE

Conforme a Resolucéo Aresc n° 47/2016 Rev. 1, Art. 5:

Art. 5° Da Fiscalizagéo de Acompanhamento:

| - Nesta fase da agéo de fiscalizagéo, o técnico responsével efetuara vistoria nas
instalacbes da concessionéria para verificar se foram solucionadas as néo

conformidades identificadas na fase inicial;

Il - O Relatério de Fiscalizagdo de Acompanhamento seré conclusivo, devendo
indicar objetivamente se foram atendidas ou n&o as determinagbes contidas no
TAS;

il - O descumprimento por parte da concessionaria de determinagao
constante no Termo de Adequag¢do dos Servicos - TAS dara ensejo aos
procedimentos administrativos para apuragdo de infragoes e aplicagao de
penalidades, cujo encaminhamento se daré de acordo com o estabelecido nos
instrumentos delegatérios da concesséo, encerrando-se, assim, a Agdo de

Fiscalizagéo. (grifo nosso)
Segundo estabelece a Resolugdo Aresc n°® 48/2016, Art. 45, §1°

Art. 45. As infrages as disposicoes legais e contratuais relativas a prestagéo dos
servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, incluindo o disposto
nesta Resolugéo, sujeitardo a Concessiondria as penalidades de: | - adverténcia,

Il - multa; Ill — caducidade.

§ 1° A aplicagdo das penalidades a que se refere este artigo competira a
Diretoria da ARESC, diretamente, por proposta da Geréncia de

Fiscalizagao, responsavel pela agao fiscalizadora. (...) (grifo nosso)

Dessa forma, com base nas infragdes cometidas pela concessionaria, descrita no item anterior
deste relatorio, sugere-se a Diretoria Colegiada da Aresc a aplicagao de um Auto de
Infragdo tipificado em Adverténcia, conforme as seguintes disposigbes das Resolucdes da
Aresc:

I. Art. 46, Inciso VI da Resolugéo n° 048/2016,

\A
Art. 46. Constitui infragdo sujeita & imposi¢éo da penalidade de adverténcia: (...) \\
W
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Ill - ndo apresentar o resultado do monitoramento integral da qualidade da agua
produzida em cada estagdo de tratamento, em conformidade com o que

determina o Ministério da Salide e o Conselho Nacional de Meio Ambiente,

= «
7 O | 3

conforme o artigo 7° desta Resolugéo; (...)

10 PROVIDENCIAS A SEREM TOMADAS PELA CONCESSIONARIA
Conforme Resolucdo Aresc n° 052/2016, a concessionaria possui um prazo de 15 dias para
apresentar defesa ou impugnagéo contra o Auto de Infragédo, contados da data da ciéncia da

autuacao.

A defesa devera conter manifestacées sobre as ndo conformidades verificadas e os prazos para
devida regularizacdo, os quais serdo avaliados pela Aresc, assim como devera apresentar os
Relatorios de Ensaio de laboratério com acreditagdo no INMETRO que comprovem o

reestabelecimento dos parametros dentro do previsto pelo Ministério da Saude.

O requerimento de defesa ou de impugnacéo, segundo a Resolugdo n°® 052/2016, devera ser
formulado por escrito e sera protocolizado na sede da ARESC, e contera obrigatoriamente os

seguintes dados:

I. Orgdo ou autoridade administrativa a que se dirige;
. Identificacédo do interessado ou de quem o represente;
[Il. Numero do auto de infragdo correspondente;
IV. Endereco do requerente, ou indicagdo do local para o recebimento de notificagbes,
intimacdes e comunicagdes;
V. Formulacéo do pedido, com exposicédo dos fatos e seus fundamentos;
VI. Apresentacdo de provas e demais documentos de interesse do requerente e;

VIl. Data e assinatura do requerente, ou de seu representante legal.

O autuado podera ser representado por advogado ou procurador legalmente constituido,

devendo, para tanto, anexar ao requerimento o respectivo instrumento de mandato.

Vale ressaltar que cabe ao autuado a prova dos fatos que tenha alegado, sem prejuizo do dever
atribuido a autoridade julgadora para instrugdo do processo. As provas propostas pelo autuado,
quando de natureza ilicitas, impertinentes, desnecessarias ou protelatérias, poderéo ser

recusadas, mediante decisdo fundamentada da autoridade julgadora competente.

A defesa ndo sera conhecida quando oferecida fora do prazo e por quem ndo seja

legitimado.

Demais informagdes necessarias sobre os procedimentos administrativos no ambito da ARESC,

como a interposicdo de recurso da deciséo administrativa proferida, podem ser encontradas na
A 2
R\
J

Resolugcdo ARESC n° 052/2016, disponivel no site oficial. // /// \
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A concessionaria estard sujeita as penalidades previstas no Art. 26 da Lei Estadual n°

%16.673/2015 e Resolugdes da ARESC caso ndo sejam tomadas providéncias para a melhoria da

~/ qualidade da agua potavel, assim como pela ndo apresentagdo dos documentos solicitados

dentro do prazo estipulado, conforme Resolugdo da ARESC n° 048/2016.

11 REFERENCIAS

CETESB. Qualidade das aguas interiores no Estado de Sado Paulo: Significado ambiental e
sanitario das variaveis de qualidade das aguas e dos sedimentos e metodologias

analiticas e de amostragem. Apéndice A, 2009.

QUIMLAB, S.D. Variaveis da em <

http://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/variaveis_quimicas.htm >Acesso em: 24 jul. 2017

quimicas agua. Disponivel

MORUZZI, RODRIGO BRAGA:; REALI, MARCO ANTONIO PENALVA. Oxidag&o e remogéo de
ferro e manganés em aguas para fins de abastecimento publico ou industrial — uma abordagem

geral. Revista de Engenharia e Tecnologia. V. 4. N. 1. Abril, 2012.

12 EQUIPE TECNICA
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Gerente de Regulagao
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
CNPJ: 82845744/0001-71

f—_——_ﬁ

CONTRATO ADMINISTRATIVO N° 17/2018

CONTRATO DE LOCAGAO DE IMOVEL PARA USO DE CAIXA D’AGUA
PARA ABASTECIMENTO DO DISTRITO DE PINHEIRAL.

NILO DE CASTRO, brasileiro, casado, agricultor, residente e domiciliado & Estrada Geral Pinheiral,
S/N°, Municipio de Major Gercino, portador do CPF n° 437.177.139-49, doravante denominado
simplesmente LOCADOR e, de outro lado o MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO, com sede a Praga
Gerdnimo Silveira Albanas, 78, devidamente inscrita no CNPJ sob o n° 82.845.744/0001-71, neste ato
representado pelo Prefeito Municipal Sr. Valmor Pedro Kammers, portador do CPF sob o n°
833.906.429-00, doravante denominado simplesmente LOCATARIO, tém entre si justo e contatado a
locagao de um imével, de acordo com as clausulas e condigdes abaixo:

DO IMOVEL LOCADO

1° - Um imével rural, com acesso facilitado, localizado na estrada Geral do Pinheiral, s/n, Distrito de
Pinheiral, com coordenadas aproximadas: Latitude 27925'49.24”S, Longitude 49° 5'32.92"0", com 02
CAIXAS D'AGUA,DE APROXIMADAMENTE 20000 mil litros para abastecimento das residéncias do
Distrito de Pinheiral. o

-

DO OBJETO DA LOCAGAO

2° _ O Locador obriga-se a locar o imével do Locatario, cujo destino sera exclusivo para a utilizagédo
do espago fisico com CAIXA D'AGUA, para abastecimento das residéncias do Distrito de Pinheiral.

DO PRAZO DA LOCAGAO
° . O prazo de vigéncia do presente contrato é de 10 (dez) meses, com inicio em margo término

em de dezembro de 2017, podendo ser prorrogado de acordo com 0 artigo 57, inciso Il, § 2°
mediante ajuste entre as partes e a celebragao do Termo de Aditivo devidamente justificado.

DO VALOR E FORMA DE PAGAMENTO

4° - O valor total da locagdo é de R$ 8.760,00 (oito mil setecentos e sessenta reais) a ser pago
mensalmente no valor de R$ 730,00 (setecentos e trinta reais).

Gerdnimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260-000.

Fone (48] 32731122 Fax [48) 32731258
A (\)\)LV XJ
'_ A e

E-mail: licitacoes@majorgercino.sc.gov.br
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
CNPJ: 82845744/0001-71

DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

5° . As despesas decorrentes do presente contrato correrdo a conta da seguinte dotagao
orgamentéria do exercicio de 2018:

(2] Cadastro de © Orgamentérias

Cédigo / Ano: 1 EEI 2018 K | | » | 3| |
Orgio: | 7 EEC TRANSPORTES OBRAS E SERVICOS URBANOS
Uridade: I 4 IﬁEPAF!TAMENTEI DE OBRAS E ESTRADAS VICINAIS
Portaria da Func.: [742 Namero da Portaiia da Funcional Programalica

Fung8o: [[26 [Transpore

| Sublung3o: [782  [Transporte Rodovisrio
. Programa: [ [ESTRADAS VICINAIS d

| PotaiadoElem: [2018  [Nimero da Portaria dos Elementos de Despesa

| Elemento: [33900000.00.0000 aplicacoes Direlas

Recursa: [0 [Recursos Didinérios
| Detalhe Esp.: IUUDDGIJ ~Gem detahamento das destinagdes de recursos(0) -]

Proieto/Atividade: [2
Numero despesa: ! 66

Desciigio: Wml Funct. da Secret. Munic. de Transp. e Obias

Data: 02/01/2018

Valor Oigado: I 500.000,00 Saldo Atual: ‘ 425,264 68
Repetit | |nserir J Selecionar I ﬁ:avaJ Excluﬂ

DAS DISPOSICOES GERAIS, FOROE RESCISAO

6° - O LOCATARIO se compromete a pagar 0 aluguel mensal até o vigésimo quinto dia util do meés
seguinte ao vencido.

7° . Fica o LOCADOR responsavel pela prestagdo de servicos de manutencao e limpeza da caixa
d'agua em fungéo do valor ora contratado de aluguel do imével, bem como responsavel por todas as
despesas geradas atraves dos custos de manutengao entre outros.

8° - O presente contrato devera ser cumprido por si, seus legitimos herdeiros e sucessores em todos
os seus termos.

9° - O contrato poderéa ser rescindido pela parte que nao cumprir com o aqui avengado, sem prejuizo
das perdas e danos oriundas da rescisdo, ou por acordo mutuo entre as partes contratantes.

10 - Os casos omissos e nao regulados pelo presente instrumento serao julgados pelas Leis em vigor
que regula a matéria.

11 - Fica eleito o Foro da Comarca de S&o Jodo Batista/SC, para dirimir as questdes o iundas do
presente contrato.

Gerdnimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260-000.
Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258

E-mail: licitacoes@majorgercino.sc.gov.br \)\L ) M



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
CNPJ: 82845744 /0001-71

E, por estarem assim justo e contratado, assinam o presente contrato em 02 (duas) vias de igual teor
e forma, na presenga de duas testemunhas.

oo bt S

Major Gercino, 26 de fevereiro de 2018.

NILO DE CASTRO RO KAMMERS
LOCATARIO EFEITO MUNICIPAL
LOCADOR
TESTEMUNHAS: \d
s«&’im%
Metr. n* s
N
VISTO E APROVADO JURIDICO e
o,
MARCO
Qefe e t’.%.':lblr‘;tht’feERS

Matr.n° 133

P.M. MAJOR GERcINO

PUBL!Cf D NO MUT; L
j I’

Gerénimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260-000.
Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258
E-mail: licitacoes@majorgercino.sc.gov.br



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
CNPJ: 82845744 /0001-71

1° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 17/2018

PRIMEIRO TERMO ADITIVO DE PRAZO E ACRESCIMO AO
CONTRATO SUPERIOR N° 17/2018 CONTRATO DE LOCACAO DE
IMOVEL DESTINA-SE EXCLUSIVAMENTE PARA USO DE CAIXAS
D’AGUA PARA ABASTECIMENTO DO DISTRITO DE PINHEIRAL.

Aos 25 (vinte e cinco) dias do més de fevereiro de 2019 (dois mil e dezenove), nesta cidade de Major
Gercino, Estado de Santa Catarina, neste ato compareceram as partes entre si justas e contratadas, a
saber, 0 MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO, Estado de Santa Catarina, com sede na Praga
Ger6nimo Silveira Albanas n° 78, Bairro Centro, em Major Gercino /SC, pessoa juridica de direito
plblico, inscrito no CNPJ/MF sob n° 82.845.744/0001-71, neste ato representado pelo Prefeito
Municipal, Sr. Valmor Pedro Kammers, que este subscreve, de ora em diante denominadé
simplesmente de MUNICIPIO, e, de outro lado, NILO DE CASTRO. brasileiro, casado, agricultor,
residente e domiciliado a Estrada Geral Pinheiral, S/N°, Municipio de Major Gercino, portador do CPF

n° 437.177.139-49, doravante denominado simplesmente LOCADOR, tem entre si justo e contratado:

CLAUSULA PRIMEIRA

Fica prorrogado o prazo de vigéncia do Contrato 17/2018, para o dia 26 de fevereiro de 2020.

CLAUSULA SEGUNDA

Aplica-se o reajuste contratual com base na avaliagdo do imével, atualizando o valor para R$

998,00 (novecentos noventa e 0ito reais).

CLAUSULA TERCEIRA

Permanecem inalteradas as demais condigdes e clausulas do contrato original 17/2018, nao

modificadas por este instrumento, declarando nesta oportunidade a ratificagdo das mesntas.

Gerdnimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260- 0/01]
Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258 W
E-mail: llCltacoes@m:?'gercmo sc.gov.br / -
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
CNPJ: 82845744 /0001-71

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente aditivo em 02 (duas) vias de igual teor ¢
forma.

Major Gercino, 25 de fevereiro de 2019.

2 7

£/
ERNANDE STOLARCZK
DIRETOR DE COMPRAS, CONTRATOS E LICITACOES

A7

NATALINO Cuco
SECRETARIO DE OBRAS

A : /l/M Js /e)om

VALMOR PEDRO KAMMERS NILO DE CASTRO
PREFEITO MUNICIPAL LOCADOR

TESTEMUNHAS:

Jéssica Ricardo
CPF n° 053.882.679-70

eudosdn

Viviane Favero kamers
OAB 31704/SC

Gerdnimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260-000.
Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258
E-mail: licitacoes@majorgercino.sc.gov.br



ESTADO SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
Departamento de Compras/Licitagoes
CNPJ: 82845744 /0001-71

CONTRATO ADMINISTRATIVO N° 77/2017

CONTRATO DE LOCAGAO DE IMOVEL PARA USO DE CAIXA
D’AGUA PARA  ABASTECIMENTO DO DISTRITO DE
BOITEUXBURGO.

AMILTON ANTONIO HEIDERSCHEIDT, brasileiro, casado, aposentado, residente e
domiciliado a Rua Geral, n° 45, Centro do Municipio de Major Gercino, portador do CPF n°
378.066.706-63, doravante denominado simplesmente LOCADOR e, de outro lado o
MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO, com sede a Praga Gerénimo Silveira Albanas, 78,
devidamente inscrita no CNPJ sob o n° 82.845.744/0001-71, neste ato .representado pelo
Prefeito Municipal Sr. VALMOR PEDRO KAMMERS, portador do CPF sob o n° 833.906.429-
00, doravante denominado simplesmente LOCATARIO, tém entre si justo e contatado a
locago de um imével, de acordo com as clausulas e condigdes abaixo:

DO IMOVEL LOCADO

1° - Um imével rural, com acesso facilitado, localizado na localidade de Boiteuxburgo, nas
proximidades da Rua Paschoal Wilabaim e da Rodovia SC 408, §/n, Distrito de Boiteuxburgo,
com coordenadas aproximadas: Latitude 27°24'55.25"S, Longitude 49° 11°12.99"0", com 02
CAIXAS D'AGUA DE APROXIMADAMENTE 20000 mil litros para abastecimento das
residéncias do Distrito de Boiteuxburgo.

DO OBJETO DA LOCAGAO

2° — O Locador obriga-se a locar o imovel do Locatario, cujo destino sera exclusivo para a
utilizagéo do espago fisico com CAIXA D'AGUA, para abastecimento das residéncias do Distrito
de Boiteuxburgo.

DO PRAZO DA LOCAGAO

3°- O prazo de vigéncia do presente contrato & de 12 (doze) meses, com inicio em agosto de
2017, podendo ser prorrogado de acordo com o artigo 57, inciso I, § 2° mediante ajuste entre
as partes e a celebrag&o do Termo de Aditivo devidamente justificado.

Gerdnimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260-000. |« a ;L
_Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258 \ = =
/E-mail: licitacoes@majorgercino.sc.gov.br




ESTADO SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
Departamento de Compras/Licitacdes
CNPJ: 82845744/0001-71

W

DO VALOR E FORMA DE PAGAMENTO

4° - O valor total da locagdo ¢ de R$ 8.760,00 (oito mil setecentos e sessenta reais) a ser pago
mensalmente no valor de R$ 730,00 (setecentos e trinta reais).

DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

5° . As despesas decorrentes do presente contrato correrdo a conta da seguinte dotagao
orcamentaria do exercicio de 2017:

{] Cadastro de Despesas Orgamentirias

Cidgo/Ane | EB  [2017 ke on ] o]

Oig3o: [75 [SECMUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEID AMBIENTE
Unidade: [TT [SECMUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEID AMBIENTE
Portatia da Func.: I_Q— [Nimera da Portasia da Funcional Programética

Funglo: [[207 [Agricutaa

SublungBo: [606~  [EstensioAual

Progama: [0 [ASSISTENCIA A AGRICULTURAE AD MEID AMBIENTE
Pottaria do Elen: [2017  [Nimero da Portais dos Elementos de Despesa

Elemento: [3330000000.00.00 [Aphicacoes Diretas

Recurso: [T8  [Recusas Oidindrios

Detahe Esp.: |mmm ~ Gem detalhamento das destinagdes de recursos(0] ;]
Projeta/Atividade: [ 2

HNimeio despesa: |—t_|—_

Desciicda: Waml & Func. da Sec. de Agricutura & Meo Ambie

Dala 0270172017

Valor Digada: | 380.000.00 Saldo Atual | B9066.71
_B.EE.;"LJ Inserit i Selecionar | Gravar I Exchar _l

DAS DISPOSIGOES GERAIS, FORO E RESCISAO

6° - O LOCATARIO se compromete a pagar o aluguel mensal até o vigésimo quinto dia util do
més seguinte ao vencido.

7° - O presente contrato devera ser cumprido por si, seus legitimos herdeiros e sucessores em
todos os seus termos.

8° - O contrato podera ser rescindido pela parte que nao cumprir com o aqui avengado, sem
prejuizo das perdas e danos oriundas da rescisdo, ou por acordo mutuo entre as partes
contratantes.

9 - Os casos omissos e ndo regulados pelo presente instrumento serdo julgados pelas Leis em
vigor que regula a materia.

Gerdnimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260-000. /_/"f: o
Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258 fs
E-mail: licitacoes@majorgercino.sc.gov.br g

=
C . b/ié‘t__,_ e I —




ESTADO SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
Departamento de Compras/Licita¢oes
CNPJ: 82845744/0001-71

IR S ———— e P S e

10 - Fica eleito o Foro da Comarca de S&o Jodo Batista/SC, para dirimir as questdes oriundas
do presente contrato.

E, por estarem assim justo e contratado, assinam o presente contrato em 02 (duas) vias de
igual teor e forma, na presenca de duas testemunhas.

Major Gercino, 09 de agosto de 2017

" Vi
AMILTON A. HEIDERSCHEIDT VAL WEDRO KAMMERS
LOCATARIO ‘PREFEITO MUNICIPAL
LOCADOR
TESTEMUNHAS:
/2/2/ L Mgode
U A p A
Vaéldeécir M%rch‘ﬁl ¢
CPF n° 656.763.439-15

7

rete Elias
4.932.189-34

Sandro
CPF n°

Geronimo Silveira Albanas, 78, Centro, Major Gercino/SC. CEP: 88260-000. L~ oal te 7
Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258

E-mail: licitacoes@majorgercino.sc.gov.br i
C oY



ESTADO DE SANTA CATARINA
= PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
> E"“ CNPJ: 82845744/0001-71

SEGUNDO TERMO ADITIVO DE PRAZO E ACRESCIMO AO CONTRATO
N° 77/2017 - CONTRATO DE LOCAGAO DE IMOVEL DESTINA-SE
EXCLUSIVAMENTE PARA USO DE CAIXAS D’AGUA PARA
ABASTECIMENTO DO DISTRITO DE BOITEUXBURGO.

Aos 07 (SETE) dias do més de Agosto de 2018 (dois mil e dezenove), nesta cidade de Major Gercino,
Estado de Santa Catarina, neste ato compareceram as partes entre si justas e contratadas, a saber, 0
MUNICiPIO DE MAJOR GERCINO, Estado de Santa Catarina, com sede na Praca Geronimo Silveira
Albanas n° 78, Bairro Centro, em Major Gercino /SC, pessoa juridica de direito publico, inscrito no
CNPJ/MF sob n° 82 845.744/0001-71, neste ato representado pelo Prefeito Municipal, Sr. VALMOR
PEDRO KAMMERS, que este subscreve, de ora em diante denominado simplesmente de
MUNICIPIO, e, de outro lado, AMILTON ANTONIO HEIDERSCHEIDT, brasileiro, casado,
aposentado, residente e domiciliado a Rua Geral, n° 45, Centro do Municipio de Major Gercino,
portador do CPF ne 378.066.706-63, doravante denominado simplesmente LOCADOR, tem entre si
justo e contratado:

CLAUSULA PRIMEIRA

Fica prorrogado o prazo de vigéncia do Contrato 77/2017, para o dia 08 de agosto de
2020.
CLAUSULA SEGUNDA

Aplica-se o reajuste contratual com base na avaliaco do imovel, atualizando o valor para
R$ 1.000,00 (um mil reais).

CLAUSULA TERCEIRA

Permanecem inalteradas as demais condigdes € clausulas do contrato original 7712017,
nio modificadas por este instrumento, declarando nesta oportunidade a ratificagdo das mesmas.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente aditivo em 02 (duas) vias de igual
teor e forma.

J7) Majo rcing-08 de Agosto de 2019.
— 7 e - J C(’P t
VALM-(-)Fé PEDRO KAMMERS AMILTON ANTONIO HEIDERSCHEIDT
vPREFEITO MUNICIPAL LOCAROR

" Gerohimo Silveira Albanas, 78, Centro, Ma ¢
Fone (48) 32731122 Fax (48) 32731258
E-mail: licitacoes@majorge1'cino.sc.guv.hr
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Companhia Catarinense de Aguas ¢ Saneamento - CASAN
Geréncia de Licitagdes - GLI
easan Divisdo de Convénios e Contraios - DICON

ATA DE REGISTRO DE PREGOS N° 1041/2019

CONTRATO DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS E/OU EQUIPAMENTOS —
Fivi N° 6756/2019

CONDIGOES ESPECIAIS

Instrumento particular de Contrato que celebram a
COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E
SANEAMENTO - CASAN e a Empresa DBA
TECNOL.OGIA - ME.

CLAUSULA PRIMEIRA - PREAMBULO

1.1 - CONTRAENTES

Celebram o presente Contrato a COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E
SANEAMENTO - CASAN, sociedade de economia mista estadual, registrada na Junta
Comercial do Estado de Santa Catarina sob o n°® 1502, inscrita no CNPJ do MF sob n®
82.508.433/0001-17, com sede na Rua Emilio Blum, n® 83, bairro Centro, no municipio de
Floriandpolis/SC, doravante simplesmente denominada "CASAN" e a Empresa DBA
TECNOLOGIA - ME, inscrita no CNPJ do MF sob n°® 17.572.228/0001-59, com sede na Rua
Pastor William Richard Schisler Filho, n°® 452, bairro Itacorubi, no municipio de
Florianopolis/SC, doravante simplesmente denominada "FORNECEDORA".

1.2 - REPRESENTANTES

Representam a CASAN, conforme poderes outorgados em seu estatuto, os seus Diretores
adiante assinados, e a FORNECEDORA, por seu representante legal adiante assinado, em
conformidade com o Instrumento Procuratério apresentado e arquivado na CASAN.

1.3 - FUNDAMENTO CONTRATUAL
A celebracéo deste Contrato decorre da Homologacgéao, datada de 25/02/2019, da Diretoria
da CASAN, que aprovou o julgamento Procedimento Licitatério Eletrénico n® 59/2018.

1.4 - LOCAL E DATA
Lavrado na sede da CASAN, no municipio de Florianopolis/SC, aos 28/05/2019.

1.5 - REGIME LEGAL

As contraentes expressam sujei¢cao as clausutas contratuais, as disposi¢des constantes na
Lei Federal n® 13.303, de 30/06/2016, ao Anexo XXI da Instrucdo Normativa Conjunta
SEF/SCC n° 005/2018, ao Manual de Compras e Contratagdes da Companhia Catarinense
de Aguas e Saneamento, aprovado por meio da Resolucdo do Conselho de Administragéo
da CASAN n° 009, de 02 de julho de 2018 e da Resolugdo da Diretoria da CASAN n® 138,
de 25 de junho de 2018, ao Coédigo Civil Brasileiro, a Lei Complementar n°® 123/06, de
14/12/06, e as demais leis subsidiariamente aplicaveis, bem como a tudo quanto ndo

contrarie as disposi¢cbes deste Contrato. s
7 x
, 0 ‘

LM CONTRATOSH MINUTAS\ EMIDBA TECNOLOGIAFMC05756-19.docx 1 mmir/des
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Compauhia Catarinense de Aguas ¢ Saneamento - CASAN
Geréncia de Licitagbes - GLI

cagarn Divisdo de Convénios e Contratos - DICON

CLAUSULA SEGUNDA — OBJETO

2.1 - DISCRIMINACAO

A FORNECEDORA obriga-se a fornecer 2 CASAN Estacdes de Tratamento de Agua do tipo
ultrafiltracao, com projeto, instalacéo e pré-operagéo para a Superintendéncia Regional de
Negécios da Regido Metropolitana da Grande Floriandpolis, conforme relacionado e
especificado no Anexo | - Modelo de Proposta Detalhada, no Anexo Il - Termo de Referéncia
e na Autorizagao Contratual n° ATA001041/2019 anexa, nas condigbes apresentadas em
seu orcamento-proposta s/n°, datado de 01/02/2019, bem como condigdes consignadas da
Ata de Registro de Prego n® 1041/2019 e no Procedimento Licitatorio Eletronico n® 59/2018,
0s quais sao partes integrantes deste Termo.

2.2-LOCAL DE ENTREGA
Os materiais deverao ser entregues no seguinte enderego: SRM - MAJOR GERCINO - Rua
José de Souza, 239, bairro Centro, no municipio de Major Gercino/SC, CEP 88260-000.

2.2.1- CONDICOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO

2.21.1- Os materiais ef/ou equipamentos objeto deste Contrato obedecerdo as
especificacdes da CASAN e estardo sujeitos a prévia inspecéo de recebimento, realizada
diretamente por técnicos da CASAN, ou por 6rgaos técnicos credenciados junto a CASAN,
A inspecao podera ser feita nas instalagdoes da FORNECEDORA ou no local do destino dos
materiais efou equipamentos, objeto deste Contrato.

2.21.2 - O transporie e o descarregamento no local determinado pela CASAN sdo de
integral responsabilidade da FORNECEDORA, devendo disponibilizar pessoal suficiente e
com os EP!'s compativeis com material/equipamento a ser descarregado, em conformidade
com a legislagao de seguranga do trabalho vigente.

2.2.1.3 - As operagdes de fornecimento/entrega devem ser realizadas de maneira que
preservem a integridade fisica do material/equipamento, sendo que para o descarregamento
de unidades que ndo possam ser descarregadas manualmente a FORNECEDORA devera
obrigatoriamente dispor, no momento do descarregamento, de todos os equipamentos
necessarios a execugao desse procedimento (guindaste, munck, empilhadeira, etc).

2.2.1.4 - Em comum acordo, podera a CASAN aceitar a designacéo de técnico(s) para
acompanhar os testes realizados durante as etapas de fabricagdo, efou realizar(em)
inspegao, quando possivel e recomendavel, nas proprias instalagdes do fabricante.

2.2.1.5 - AFORNECEDORA devera entregar o material de acordo com as especificacdes
estabelecidas no Edital e Termo de Referéncia, obrigando-se a substituir agueles que nao
estiverem em conformidade com as especificagdes da CASAN, dentro do prazo maximo de
10 (dez) dias, a contar da data de notificacao, sem nenhum énus para a CASAN.

2.2.1.6 - A CASAN reserva-se o direito de recusar no todo ou em parte qualquer material
e/ou equipamento considerado defeituoso ou imprestavel ou 0 que, depois de inspecionado,
ndo venha acompanhado do laudo de inspegédo, obrigando-se a FORNECEDORA a
promover a substituicao.

2,.21.7 - O Controle de Quaiidade da CASAN tem um prazo de até 10 (dez) dias para
inspecionar o material e/fou equipamento recebido. Ocorrendo rejeicao, total ou pz_ial, dos

# !

o HLCOMTRATOSY MINUTAS FMIDEA TECNOLOGIAFMO05758-19.docx 2 mmmidr

&



Companhia Catarinense de Aguas ¢ Saneamento - CASAN
Geréncia de LicitagGes - GLI

axaﬁ Divisio de Convénios e Contratos - DICON

mesmos, pelos critérios de aceitagdo ou rejeicdo previstos, a nota fiscal ficara retida até a
regularizacdo da desconformidade por parte da FORNECEDORA.

2.2.1.8 - Quando for constatada divergéncia, a FORNECEDORA fica responsavel em
recolher todo o lote do material, correndo por sua conta as despesas de embalagens,
transporte, seguros, frete, etc. Se a FORNECEDORA n&o retirar os materiais no prazo de
05 (cinco) dias, contados da data da notificacéo, a CASAN se reserva o direito de cobrar
taxa de armazenagem de 0,5% (cinco décimos percentuais) por dia, até o maximo de 15%
(quinze por cento) sobre o valor do contrato.

2.21.9 - A rejeicdo dos materiais e/ou equipamentos pelo Controle de Qualidade, da
CASAN, nac impiicara na prorroga¢ao do prazo de entrega, fixado na Autorizacdo de
Fornecimento.

2.2.1.10 - O material objeto deste Contrato sera recebido:

a) Provisoriamente, para efeito de posterior verificagdo da conformidade com as
especificagbes do Edital e seus Anexos;

b) Definitivamente, em ate 10 (dez) dias Uteis apds o recebimento provisério, mediante
termo circunstanciado, emitido pela Divisdo de Inspecéo e Controle e Qualidade de Materiais
(DICQM), apbs vistoria e verificagao da qualidade que comprove a adequacéo do objeto aos
termos do Edital.

2.2.2- ENTREGAS PARCIAIS
Entregas parciais serdo admitidas, respeitado o prazo de entrega estabelecido, somente nas

seguintes situacdes:

a) Por solicitagao da CASAN.

b) Por solicitagao de fornecedor, mediante prévia autorizagéo da CASAN.

c) Para a entrega de tubulagao cujo quantitativo previsto na Autorizagao de Fornecimento
exceda o volume de uma carga.

2.3 - PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO

O prazo de vigéncia do Contrato sera de 180 (cento e oitenta) dias corridos, contados a
partir da data do recebimento da Autorizagdo Contratual, que coincidira com a data da
assinatura do Contrato, expedida pela Divisdo de Convénios e Contratos da CASAN. Esse
prazo podera ser prorrogado na ocorréncia de uma das hipéoteses elencadas nos arts. 140
a 142 do Anexo XXl da Instrugaoc Normativa Conjunta SEF/SCC n° 005/2018.

2.4 - PRAZO DE ENTREGA

O prazo para entrega dos materiais e/ou equipamentos sera de 150 {cento e cinquenta)
dias corridos, contados apés a data de assinatura do Contrato, sendo que ¢ quantitativo
solicitado nessa devera ser entregue de forma integral.

O prazo de entrega devera ser conforme:
a) Projeto da Estacdo de Tratamento de Agua por ultrafiltragdo: 30 (trinta) dias corridos,
contados da data de assinatura do contrato;

b) Fornecimento da Estagdo de Tratamento de Agua por uitrafiltragdo: 120 (cento e vinte)
dias corridos, contados da data de assinatura do contrato.
& b
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c) Instalagéo, pré-operagéo e treinamento: 150 (cento e cinquenta) dias corridos, contados
da data de assinatura do contrato.

2.5- TRANSFERENCIA OU SUBLOCACAO DE SERVIGCOS
Os servigos objeto deste Contrato ndo poderdo ser transferidos ou sublocados, no todo ou

em parte.

2.6- REGIME DE EXECUCAO
O regime de execugéo dos servicos € o de empreitada por preco unitario.

2.7 - CRITERIO DE JULGAMENTO
O criterio de julgamento adotado sera do tipo menor prego.

2.8 - GESTOR DO CONTRATO

O gestor deste Contrato € o Rafael Luiz Prim, lotado na Superintendéncia Regional de
Negocios da Regiao Metropolitana da Grande Florianépolis da CASAN, e-mail:
rprim@casan.com.br, telefone: 48 - 3221 5707.

2.9 -FISCAIS DO CONTRATO

Os fiscais dos Contratos e/ou Autorizagdes de Fornecimento oriundos desta Ata de Registro
de Prego séo Felipe Gustavo Trenneponhl, lotado na Superintendéncia Regional de Negécios
da Regido Metropolitana da Grande Floriandpolis da CASAN, e-mail:
felipetr@casan.com.br, telefone: 48 - 3221 5705, e Guilherme Cardoso Vieira, iotado na
Superintendéncia Regional de Negécios da Regido Metropolitana da Grande Florianépolis
da CASAN, e-mail: gvieira@casan.com.br, telefone: 48 - 3221-5706..

CLAUSULA TERCEIRA - VALOR E REAJUSTAMENTO

3.5- VALOR DO CONTRATO

A CASAN pagara a FORNECEDORA, pela total entrega dos materiais objeto deste
Contrato, o valor total de R$ 489.500,00 (quatrocentos e oitenta e nove mil e quinhentos
reais), que abrange impostos, taxas, fretes, embalagens, carga, descarga, riscos e tributos.

3.6- CONDIGOES DE PAGAMENTO

O prazo de pagamento serd de 30 (trinta) dias corridos, apds o aceite das notas
fiscais/faturas. A FORNECEDORA deveré informar na(s) Nota(s) Fiscal (is) o(s) numero(s)
da(s) AF(s) correspondente(s). O pagamento se dara conforme:

a) 10% (dez por cento) do valor total do contrato: 30 dias corridos apo6s & aprovagéo do
projeto pela CASAN,;

b) 70% (setenta por cento) do valor total do contrato: 30 dias corridos apos a entrega de
todos os materiais;

c) 20% (vinte por cento) do valor total do contrato: 30 dias corridos ap6s o término do periodo
de pré-operacgio.

3.2.1 - A nota fiscal ou documento equivalente devera ser obrigatoriamente acompanhada
de comprovagéo da regularidade fiscal abaixo relacionada. Esta podera ser comprovada por
meio de consulta "on-line" aos sitios eletrénicos oficiais: //
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a) Certificado de Regularidade do FGTS - CRF,; )
b) Certiddo Negativa de Débitos - CND de Divida Ativa da UNIAO e contribuigbes sociais;
c¢) Certiddo Negativa de Débitos - CND de Divida Ativa do Estado.

3.2.2 - EMISSAO DAS NOTAS FISCAIS PARA OS ITENS DE SERVICO

Considerando as informagdes que devem ser prestadas pela CASAN, de forma a atender
as exigéncias da Receita Federal do Brasil (RFB), em consonéncia a Instrugdo Normativa
n°® 1.701, de 14/3/2017, a FORNECEDORA devera emitir suas notas fiscais até o dia 25
{vinte e cinco) de cada més, e encaminha-las ao gestor do contrato em no maximo 2 (dois)
dias Uteis apds sua emissdo. No caso de notas fiscais emitidas no dia 25 (vinte e cinco),
essas deverdo ser entregues ao gestor impreterivelmente no mesmo dia. Apds o dia 25
(vinte e cinco), as demais notas fiscais devem ser emitidas a partir do primeiro dia do més
subsequente.

3.2.2.1 - Caso a Nota Fiscal ndo atenda aos requisitos da Instrugdo Normativa n® 1.701, de
14/3/2017, o gestor do contrato devera providenciar junto 8 FORNECEDORA, a substituicao
e remissdo desta a partir do primeiro dia do més subsequente.

3.2.3 - CONDICIONAMENTO LIBERATORIO DE PAGAMENTO

O pagamento da fatura mensal, quando nesta couber a reten¢ao para a Previdéncia Social
— INSS, s6 sera efetuado mediante a apresentacdo dos seguintes documentos abaixo
elencados:

a) Guia de Recolhimento do FGTS e informacgéo a Previdéncia Social - GFIP, por contrato,
identificando o tomador dos servigos e o protocolo de envio do arquivo da Conectividade
Social os respectivos comprovanies de pagamento do FGTS;

b) Nominata dos empregados da Empresa indicando o nimero da Carteira de Trabalho, CPF
e carteira de identidade;

c) Guia da Previdéncia Social - GPS (sobre a folha de pagamento) e o comprovante de
pagamento do INSS;

d) Comprovante de pagamento dos salarios € demais obrigagdes trabalhistas;

e} Laudos referentes ao art. 291 da Instrugdo Normativa n® 971 de 13/11/09 da Receita

Federal do Brasil.

3.2.3.1 - A FORNECEDORA devera cbservar no corpo da nota fiscal, quando couber, a
retencao para a seguridade social, destacando no corpo daquela a base de calculo, o valor
a ser retido e a aliquota, conforme art. 126 da instrugéo Normativa n°® 971, de 13/11/09, da
Receita Federal do Brasil.

3.2.4 - DO CODIGO TRIBUTARIO MUNICIPAL - 1SS

a) Quanto ao Imposto Sobre Servigo - ISS, este serd retido na fonte por substituicao
tributaria, em cumprimento a Lei Complementar da Presidéncia da Republica n® 116, de 31
de julho de 2003, em consonéncia com a Lei Complementar dos municipios de Santa
Catarina;

a1) Para as notas fiscais de prestac¢éo de servigo emitidas pelo municipio em que ocorreu a
prestagio do servigo, deve ser apresentado o comprovante do recolhimento do I1SS;

b} A n&o apresentag&o do que exige a alinea “al”, o tomador dos servigos fara a retencéo
na fonte e repassara ac municipio correspondente;

c) O prestador devera discriminar na nota fiscal de prestagéo servigos as seguintes
informagdées: municipio da prestagdo do servigo, cddigo do servigo conforme lista de servigo

e
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anexa a Lei Complementar da Presidéncia da Republica n°® 116, de 31 de julho de 2003,
aliquota (%) e valor do ISS;

e) A base de calculo do ISS & o custo do servico em sua totalidade, ndo devendo ser
deduzido o valor dos materiais adquiridos de terceiros.

3.2.5 -Caso sejam detectados problemas quanto a qualidade dos materiais e/ou
equipamentos entregues, verificados pelo controle de qualidade, o prazo de pagamento
iniciara sua contagem apos a regularizacéo, ou seja, a entrega e aceite daqueles que forem
substituidos.

3.2.6- Sera dispensada a apresentacdo de nova Certidao Negativa quando ocorrer outro
pagamento dentro do prazo de validade da Certiddo Negativa anteriormente apresentada.

3.27 - As notas fiscais eletrbnicas devem ser encaminhadas para o e-mail
nfe@casan.com.br, com cdpia para o gestor e para o fiscal do Contrato, devendo a
FORNECEDORA ceriificar-se do recebimento.

3.2.8- EMPRESA DO SIMPLES NACIONAL

Para obter o beneficio da nao retengdo do IR e PIS/COFINS/CSLL na fonte, a
FORNECEDORA devera apresentar, a cada processo de envio de notas fiscais, declaracéo
conforme modelo do Anexo | da Instrucdo Normativa da Secretaria da Receita Federal n°
459/2004, atualizada, com nome legivel do representante legal, e assinada por este, sempre
em via original.

3.2.9 - A FORNECEDORA declara, conforme proposta s/n°, datada de 01/02/2019, que o
referido fornecimento néo esta sujeito ao Regime de Substituigdo Tributaria, que a aliguota
do ICMS & 0%, e que a sua Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE
principal & 62.09-1-00 - Suporte técnico, manutencéo e outros servicos em tecnologia da
informacao e as secundarias sdo 26.22-1-00 - Fabricagao de periféricos para equipamentos
de informética; 26.31-1-00 - Fabrica¢&o de equipamentos transmissores de comunicagao,
pegas e acessorios; 26.52-3-00 - Fabricagdo de crondémetros e relogios; 28.29-1-99 -
Fabricagdo de outras maquinas e equipamentos de uso geral ndo especificados
anteriormente, pecas e acessoérios; 33.14-7-99 - Manutengdo e reparagdo de outras
magquinas e equipamentos para usos industriais ndo especificados anteriormente; 33.21-0-
00 - Instalagdo de maquinas e equipamentos industriais; 42.11-1-01 - Construgéo de
rodovias e ferrovias; 42.12-0-00 - Construgio de obras de arte especiais; 42.13-8-00 - Obras
de urbanizacéo - ruas, pragas e calg¢adas; 43.13-4-00 - Obras de terraplenagem; 43.19-3-00
- Servicos de preparagdo do terreno nao especificados anteriormente; 43.21-5-00 -
Instalagdo e manutengéo elétrica; 45.11-1-03 - Comércio por atacado de automoveis,
camionetas e utilitarios novos e usados; 45.30-7-02 - Comércio por atacado de pneumaticos
e camaras-de-ar; 46.41-9-03 - Comeércio atacadista de artigos de armarinho; 46.42-7-01 -
Comeércio atacadista de artigos do vestuaric e acessoérios, exceto profissionais e de
seguranca; 46.47-8-01 - Comercio atacadista de artigos de escritério € de papelaria; 46.49-
4-01 - Comercio atacadista de equipamentos elétricos de uso pessoal e doméstico; 46.49-
4-02 - Comércio atacadista de aparelhos eletrénicos de uso pessoal e doméstico; 46.49-4-
99 - Comércio atacadista de outros equipamentos e artigos de uso pessoal € doméstico néo
especificados anteriormente.

3.3 - ATRASO DE PAGAMENTO
A CASAN pagara por eventuais atrasos de pagamento, encargos financeiros conforme o

disposto no caput do art. 117, da Constituicdo Estadual de Santa Catarina.
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3.4 - RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos financeiros destinados ao pagamento dos materiais e/ou equipamentos, objeto
deste Contrato, sdo provenientes do Orgamento 2019 da Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN, na conta n” 49900001, 49900006 e 9985200.

3.5 - REAJUSTAMENTO

Os pregos serdo fixos e irreajustaveis durante os primeiros 12 (doze) meses contados da
data de apresentacdo da proposta, apés, seus pregos poderao ser reajustados
pelo Cadigo de Série n® 1416650 - Maquinas e Equipamentos da FGV, observado o intervalo
de 12 (doze) meses entre um reajuste e outro.

3.5.1 - O reajuste do contrato devera ser pleiteado pela FORNECEDORA até a data da
prorrogagao contratual subsequente ou do esgotamento da vigéncia contratual, sob pena de
ocorrer preclusédo do exercicio do direito.

3.5.2 - Para fins de negociagdo quanto a aplicagéo do indice de reajustamento do Contrato
para o periodo, 0 percentual de reajuste podera ser reduzido ou excluido, mediante acordo
celebrado entre as partes.

CLAUSULA QUARTA - GARANTIA

4.1 - GARANTIA TOTAL

Em garantia ao exato cumprimento do estatuido neste Contrato, a FORNECEDORA
recolhera, na Tesouraria da CASAN, a importancia de R$ 24.475,00 (vinte e quatro mil,
quatrocentos e setenta e cinco reais), equivalente a 5% (cinco por cento) do valor total
deste Contrato, apresentando no ato da assinatura do presente termo o recibo de
recolhimento e sera atualizada, nas mesmas condigdes, na hipétese de modificagéo do
Contrato originalmente pactuado.

4.2- MODALIDADES

Cabera a FORNECEDORA optar por uma das seguintes modalidades de garantia:
a) Caugéo em dinheiro;

b) Seguro-garantia;

c¢) Fianga Bancaria.

4.3 SUBSTITUICAO

Na vigéncia do presente Contrato a FORNECEDORA podera, mediante requerimento,
substituir a garantia apresentada, desde que nao se altere o valor nominal ora estatuido,
ficando obrigatéria a sua substituicdo, quando feita por fianga bancaria e/ou seguro garantia
com validade prescrita.

4.4 - DEVOLUCAO
A garantia, efou seus reforcos recolhidos na Tesouraria da CASAN, sera devolvida a
FORNECEDORA ap6s o recebimento total do seu objeto deste Contrato pela CASAN.

4.5 - PERDA
A FORNECEDORA podera perder a garantia e/ou seus reforgos, recothido(s) na Tesouraria
da CASAN, na hipétese da rescisdo do Contrato, decorrente do seu inadimplemento das
obrigagées pactuadas ou ainda pela absorcdo do valor pela aplicagdo da multa
contratualmente prevista, desde que oferecido o contraditorio e ampla defesa.
1.
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CLAUSULA QUINTA - OBRIGACOES

5.1 - AFORNECEDORA ¢ responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais
e comerciais resultantes da execucaoc do Contrato.

5.2 - A inadimpléncia com referéncia aos encargos trabalhistas, fiscais e comerciais, néo
transfere a CASAN a responsabilidade por seu pagamento, nem podera onerar o objeto
deste Contrato ou restringir a regularizacdo e o uso das obras e edificagtes, inclusive
perante o Registro de Imoéveis.

5.3 - A FORNECEDORA devera atender as Normas Regulamentadoras de Seguranca do
Trabalho da Portaria n® 3214, de 08 de junho de 1978, do Ministério do Trabalho e Emprego
e suas atualizagdes. Igualmente, devera fazer parte dos documentos legais de seguranca e
medicina do trabalho, o Laudo Técnico de Condigdes Ambientais de Trabatho (LTCAT) em

conformidade com o que preceitua o art. 58, § 1°, da Lei n® 8.213, de 24 de julho de 1991,

5.4 - AFORNECEDORA mantera, durante toda a execugao do Contrato, em compatibilidade
com as obrigagbes por ela assumidas, todas as condi¢gdes de habilitagio e qualificacéo
exigidas na Licitagdo, bem como todas as obrigagbes exigidas no Termo de Referéncia
vinculado ao Edital.

5.5 - AFORNECEDORA dara para a CASAN total garantia contra defeitos de fabricagéo. A
garantia é valida por um periodo de 12 (doze) meses contados da data de aceite da nota
fiscal. Essa garantia corresponde a obrigatoriedade de substituicho dos materiais e/ou
equipamentos defeituosos. Caso o defeito perdurar, a FORNECEDORA estara obrigada a
total substituicao de todo lote fornecido.

5.6 - A FORNECEDORA reconhece por este instrumento que € a Unica responsavel por
eventuais danos ou prejuizos causados & CASAN, ao material/produto fornecido, a
propriedade e as pessoas, em decorréncia da execugao deste Contrato, correndo as suas
expensas, sem responsabilidade ou 6nus para a CASAN, os custos relativos a
ressarcimentos e indenizagfes causados pelo produte e/ou equipamento fornecido.

5.7 - O recebimento provisdrio ou definitivo ndo exclui as responsabilidades civil e penal da
FORNECEDORA, principalmente quanto a solidez e seguranga dos materiais efou
equipamentos, estabelecidos pelo Cédigo Civil.

5.8 - A FORNECEDORA devera realizar o treinamento para o novo sistema. Devem ser
consideradas turmas de treinamento para cada um dos tdpicos indicados no item 3.3 do
Anexo Il — Termo de Referéncia.

5.9 - Sera de responsabilidade da FORNECEDORA o transporte, descarregamento e
instalacdo dos novos painéis, equipamentos e instrumentos, a instalacéo dos cabos de
alimentag&o, interligacéo dos painéis aos instrumentos e equipamentos, medicdes e testes
de resisténcia 6hmica dos sistemas, parametrizagido dos equipamentos, starf-up e
acompanhamento da operagéo.

5.10 - Quando do término da montagem dos painéis, estes deverdo ser inspecionados pela
CASAN na unidade fabril da FORNECEDORA, onde serdo realizados todos os testes de
funcionalidade que a CASAN julgar pertinentes. Somente apds os testes, |nspe des e
aprovagao os painéis poderao ser entregues. ZES

."/l
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5.11 - O fransporte dos equipamentos até as dependéncias da CASAN, inclusive descarga,
e contratagao de seguro serdo de responsabilidade da FORNECEDORA.

512 - Sera de responsabilidade da FORNECEDORA o envio de técnicos para
acompanhamento e suporte durante o starf-up do sistema. O técnico devera permanecer
acompanhando a operagdo do sistema ainda por 15 dias apés a entrada em operagéo do
sistema.

5.13 - Todos os custos com fransporte, viagem, estadia, alimentagao dos técnicos serao de
responsabilidade da FORNECEDORA.

5.14 - Deverao ser disponibilizados para a CASAN canais diretos de comunicagao, através
de telefone fixo e e-mail, a fim de solucionar, no menor tempo possivel, eventuais ddvidas
ou problemas, referentes ao sistema fornecido.

5.15 - A FORNECEDORA dar4 total garantia dos materiais e equipamentos fornecidos pelo
prazo minimo de 12 meses apds sua instalagéo, responsabilizando-se, dentro deste prazo,
por qualquer defeito de projeto, material, fabricagdo e funcionamento (desempenho), sem
que isto acarrete a cobranca de qualquer custo adicional paraa CASAN. AFORNECEDORA
se compromete a manter estoque de todos os sobressalentes necessarios de forma a poder
reparar ou substituir os equipamentos em garantia num prazo maximo de 48 horas apos seu
pedido, sem qualquer dnus para a CASAN.

5.16 - Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara a FORNECEDORA para, em 24
horas, enviar seu representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em
garantia. Na hipétese de nao comparecimento do representante tecnico da
FORNECEDORA dentro desse prazo, fica autorizada a CASAN, através de seu corpo
técnico, a executar diretamente o conserto dos equipamentos, sendo a garantia contratual
mantida incélume, e sem prejuizo do devido ressarcimento @ CASAN das despesas com
material despendidos na execugdo do conserto dos equipamentos.

5.17 - A responsabilidade pela guarda dos materiais da obra sera da FORNECEDORA até
o aceite final das instalagdes pela CASAN. A CASAN se reserva ao direito de rejeitar
gualguer material, sem énus para a CASAN, adquiridos pela contratada para utilizagéo ou
utilizados nas obras gue estejam fora das especificacdes das normas brasileiras.

5.18 - Os servigos prestados pela FORNECEDORA somente poderdo ser realizados por
trabalhadores que atendam as condigdes de qualificagéo, habilitagdo, capacitagéo e
autorizacéo estabelecidas pela NR-10. A FORNECEDORA se responsabiliza de fornecer e
fiscalizar o uso de EPls por parte de seus trabalhadores e averiguar os procedimentos
seguros de forma a evitar acidentes. A FORNECEDORA devera também informar de
imediato ao responsavel da CASAN a ocorréncia de qualquer fato que possa estar
colocando em risco as unidades da CASAN, a seguranga dos trabalhadores ou o
funcionamento dos equipamentos ali instalados.

CLAUSULA SEXTA - PENALIDADES

6.1 - Pela inexecugao total ou parcial do Contrato a CASAN podera, garantida prévia defesa,
aplicar a FORNECEDORA as seguintes sancgdes: % '
e o

e

“I.;Q1GDQPQZ§J;RATO$\1 IMMUJ@ﬁ\ﬁEMQ@&I&CNOLOGIA\FMUOG?SB—W.CIDCX 9 mmm/drs

v CASRE



vas e Saneamento - CASAN

et Geréncia de Licitagdes - GLT
easan Divisio de Convénios e Contratos - DICON

1) Adverténcia;

1) Multa:

a) Por atraso de enfrega - sera cobrado multa de 0,2% (dois décimos por cento) por dia de
atraso, até o limite de 10% (dez por cento) sobre o valor da parcela ndo executada ou do
saldo remanescente do Contrato;

b) Por inexecucéo parcial do Contrato - sera cobrado multa até o limite de 20% (vinte por
cento) sobre o valor da parcela ndo executada ou do saldo remanescente do Confrato;

¢) Porinexecugéo total do Contrato - sera cobrado multa até o limite de 30% (trinta por cento)
sobre o valor da parcela ndo executada ou do saldo remanescente do Contrato;

d) Por atraso na entrega da garantia contratual, quando exigida - sera cobrado muita ate o
limite de 5% {(cinco por cento) sobre o valor total do Confrato;

l1l) Suspenséo temporaria de participagao em licitagdo e impedimento de contratar a CASAN
por um prazo ndo superior a 2 (dois) anos.

CLAUSULA SETIMA - RESCISAQ

7.1 - A inexecucéo total ou parcial do Contrato podera ensejar a sua resciséo, com as
consequéncias contratuais e as previstas em Lei. Dentre outros, constituem motivos para

rescisdo do Contrato:

711 -0 ndo cumprimento ou o cumprimento irregular de clausulas contratuais,
especificacdes, projetos ou prazos;

7.1.2 - A subcontratacao total cu parcial do seu objeto, a associagdo da FORNECEDORA
com terceiro, a cessao ou transferéncia, total ou parcial, hem como a fuséo, cisdo ou
incorporagdo, nao admitidas na Licitacdo e neste Termo;

7.1.3 - O desatendimento das determinagbes regulares da autoridade designada para
acompanhar e fiscalizar a sua execug¢do, assim como as de seus superiores,

7.1.3 -~ O cometimento reiterado de faltas na sua execucao;
7.1.4- A dissolugdo da sociedade ou o falecimento do contratado;
7.1.5- A decretagao de faléncia ou a instauragao de insolvéncia civil da FORNECEDORA,;

7.1.6 - A alteracéo social ou a modificagao da finalidade ou da estrutura da FORNECEDORA,
desde que prejudique a execugéo do Contrato;

7.1.7 -~ O atraso nos pagamentos devidos pela CASAN, decorrentes de obras, servigos ou
fornecimentos, ou parcelas destes ja recebidos ou executados, salvo em caso de
calamidade publica, grave perturbacdo da ordem interna ou guerra, assegurado &
FORNECEDORA o direito de optar pela suspenséo do cumprimento de suas obrigacdes até
que seja normalizada a situagéo;

7.1.8- A nao liberagao, por parte da CASAN, de area, local ou objeto para execuc¢éo de
obra, servico ou fornecimento, nos prazos contratuais, bem como das fontes de materiais

naturais especificadas no projeto;

7.1.9- A ocorréncia de caso fortuito, forga maior ou fato do principe, regular
comprovada, impeditiva da execucéo do Contrato; %
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7.1.10 - A ndo integralizacao da garantia de execugdo contratual no prazo estipulado;

7.1.41- O descumprimente da proibicdo de trabalho noturno, perigoso ou insalubre a
menores de 18 (dezoito) anos e de qualquer trabalho a menores de 16 (dezesseis) anos,
salvo na condigao de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos;

7.1.12- O perecimento do objeto contratual, tornando impossivel o prosseguimento da
execucdo da avenca;

7.1.13 - A ndo aceitacédo da recomposic¢ao do equilibrio econdmico-financeiro do Contrato,
uma vez comprovada em planilha de custos e pesquisas de mercado a reducéo dos
encargos da FORNECEDORA,;

7.1.14 - Ter obtido vantagem ou beneficio indevido, de modo fraudulento, de modificagbes
ou prorrogactes de Contratos celebrados com a FORNECEDORA, sem autorizag&o em lei,
no ato convocatério da Licitacédo ou nos respectivos instrumentos contratuais; ter manipulado
ou fraudado o equilibrioc econdmico-financeiro dos contratos celebrados com a
FORNECEDORA; ter dificultado atividade de investigacdo ou fiscalizacdo de oérgéos,
entidades ou agentes publicos, ou ter intervindo em sua atuagéo, inclusive no ambito das
agéncias reguladoras e dos érgaos de fiscalizag&o.

7.2 - FORMAS DE RESCISAOD
A rescisdo do Contrato podera ser:

7.2.1 - Determinada, por ato unilateral e escrito da CASAN, nos casos enumerados no item
7.1

7.2.2 - Amigavel, por acordo entre as partes, reduzida a termo no processo da Licitagao,
desde que haja conveniéncia para a CASAN. Essa rescisdo devera ser precedida de
autorizacao escrita e fundamentada da autoridade competente;

7.2.3 - Judicial, nos termos da legislag&o.

7.2.4 - A rescis@o por ato unilateral da FORNECEDORA, sem que a CASAN tenha dado
causa, acarreta as seguintes consequéncias:

a) Assungdo imediata do objeto contratado pela CASAN, no estado e local em que se
encontrar,

b) Execucdo da garantia contratual, para pagamento da multa e ressarcimento pelos
eventuais prejuizos sofridos pela CASAN,

c) A hipétese de insuficiéncia da garantia contratual, a reteng¢&o dos créditos decorrentes do
contrato até o limite dos prejuizos causados a CASAN.

7.2.5- Quando a rescisao houver sido causada pela CASAN, sera a FORNECEDORA
ressarcida dos prejuizos que houver sofrido, regularmente comprovados, incluides os
pagamentos devidos pela execugéo do contrato até a data da rescisdo, somados ao custo
da desmobilizacéo, se houver, sem prejuizo da liberag¢éo da garantia.
/{?f | >
rd
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CLAUSULA OITAVA - DISPOSIGOES FINAIS

8.1 - ACRESCIMOS E SUPRESSOES

A FORNECEDORA podera aceitar, nas mesmas condicdes contratuais, as supressdes ou
acréscimos que se fizerem necessarios, em até 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial
atualizado do contrato.

8.1.1 - No caso de ser adotado o critério de julgamento por maior desconto, este tera como
referéncia o prec¢o global fixado no instrumento convocatério, estendendo-se o desconto
oferecido nas propostas ou lances vencedores a eventuais termos aditivos.

8.2 - DOCUMENTOS

Integram o presente instrumento, como se nele estivessem transcritos; a proposta s/n®,
datada de 01/02/2019, a Aia de Registro de Prego n° 1041/2019 e o Edital do Procedimento
Licitatério Eletronico n°® 59/2018.

8.3 - FORO

As Contraentes elegem com expressa renuncia de qualquer outro mais privilegiado, o Foro
da Comarca da Capital do Estado de Santa Catarina, para solugao de quaisguer questdes
emergentes ao presente Contrato.

E, por assim estarem justas e acertadas, firmam o presente em 2 (duas) vias de igual teor e
forma.
f
. . . 1 CJ A . ﬁ D )
Florianopolis, L% de ST I de 20_ .
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A CINCATARINA Produto 07 - versao Final |

ANEXO 06
Relatorio Final - Diagnostico dos Sistemas Locais de Tratamento de Esgoto
Major Gercino — H2SA



PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO
H2SAENGENHARIA LTDA ME

DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS LOCAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DOMESTICO NO MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO/SC

MAJOR GERCINO
2019



RESUMO

O intenso lancamento de efluentes em corpos hidricos, sem o devido tratamento, € uma das
principais causas da poluicdo dos recursos hidricos, causando problemas sociais e de saude
publica. O crescente desenvolvimento urbano das Gltimas décadas aumentou o indice de
poluicdo nos corpos hidricos e aumentou a necessidade por saneamento basico. Essa realidade
pode ser observada em Santa Catarina. O Estado possui um baixo indice de tratamento de
efluentes sanitario, situacdo que se reflete na area de abrangéncia da Bacia Hidrogréafica do
Rio Itajai. O municipio de Major Gercino se encontra na mesma situagdo e a falta de dados
sobre 0 saneamento no municipio atrasa e dificulta a elaboracdo de politicas publicas para a
melhora do saneamento basico municipal. Dessa forma, essa pesquisa visa auxiliar a
Vigilancia Sanitaria de Major Gercino, conforme o que explicita e Politica Nacional de
Saneamento Basico. A pesquisa utilizou uma proposta existente e adaptou a mesma as
caracteristicas do municipio de Major Gercino criando um plano amostral para poder
caracterizar a pesquisa em todo o municipio. No total foram levantadas informacGes de 1.107
localidades (entre residéncias, comércios e industrias). Foi desenvolvido um questionario de
abordagem aplicado ao numero de localidades propostos pelo plano amostral. Este
questionario foi aplicado por intermédio do software desenvolvido pela empresa H2SA
Engenharia, onde os Agentes Comunitarios de Saude (ACS) podiam exercer a pesquisa por
tablets. Verificou-se que 72% da populacdo dispde de tanque séptico e que 77% delas
possuem filtro anaerobio. Quanto a disposicdo final do esgoto, verificou-se que 63% das
residéncias dispGe de sumidouros e as que ndo tém essa unidade de tratamento final, acabam
direcionando para outros (vala de infiltracdo, rede de drenagem, etc.) 35% dos entrevistados.
O maior problema encontrado foi a baixa parcela de residéncias que realizam a limpeza
periddica do sistema em frequéncia determinada pelas legislacbes (em torno de 79% dos
entrevistados informaram nunca terem exercido a limpeza do sistema local de tratamento de
esgoto). Alguns questionamentos em relacdo ao abastecimento de agua também foram
realizados. Identificou-se que apenas 23% da populagdo é abastecida pelo sistema publico de
agua fornecido pela CASAN, e que 89% das pessoas tém reservatorio de agua. Existem
entrevistados que possuem fontes alternativas de abastecimento de agua e destes, 72%
utilizam as nascentes como alternativa. Por fim, foram sugeridas pela equipe de trabalho a
realizacdo de atividades especificas ao municipio, com vistas a melhorar os servicos de
esgotamento sanitario em Major Gercino, tais como: estruturacdo de instrumentos juridicos e
aparatos legais que possam reger o saneamento em ambito municipal; identificacdo das causas
dos principais pontos criticos do diagndstico; Realizacdo de campanha de adequacdo das
residéncias em ndo-conformidade; Coordenagdo de mutirdo de limpeza e manutencdo dos
sistemas integrados; realizacdo e apoio a campanhas de educacdo ambiental e sanitaria no
municipio e; ampliacdo do escopo de identificacdo e diagnostico da situacdo local e
proposicdo de modelo de gestdo do sistema local de tratamento de esgoto.

Palavras-chave: Saneamento Basico. Tanque Séptico e Filtro Anaerébio. Meio Ambiente
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1. INTRODUCAO

Um dos principais problemas de infraestrutura enfrentados pelo Brasil atualmente é o
saneamento basico. A Confederacdo Nacional da Inddstria (2016) aponta que 0 prazo
estabelecido pelo Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB) para universalizagcdo
dos servicos de saneamento ndo sera cumprido no tempo estipulado pela legislacdo. De
acordo com o estudo, a universalizacdo dos domicilios atendidos com coleta de esgoto
somente seria concretizada em 2054 e a universalizacdo dos servigos de abastecimento de
agua, previsto para 2023 no PLANSAB, sera alcancado em 2043. Porém, estes estudos
consideram o investimento entre os anos de 1995-2013, e as estimativas ddo conta caso nédo
houvesse alteracdes abruptas das politicas atualmente desenvolvidas e executadas no setor de
saneamento. Para alcancar a universalizacdo o pais deve aumentar os investimentos na area e
principalmente, aumentar a eficiéncia do investimento realizado, de forma a diminuir o custo
do incremento marginal de capacidade de atendimento em &gua e esgoto (ABES, 2013;
POFFO, 2016).

Dados do Sistema Nacional de Indicadores de Saneamento (SNIS, 2018) demonstram
gue Roraima, Sao Paulo, Minas Gerais e Parana sao os unicos estados com mais de 70% dos
domicilios urbanos atendidos em coleta de esgotos, além do Distrito Federal, demonstrando
como cobertura de saneamento é muito heterogénea no Brasil (ABES, 2013). Em Santa
Catarina este indice é de aproximadamente 29% de domicilios atendidos (SNIS, 2018). Outro
aspecto preocupante apontado pela ABES (2013) € o baixo investimento em pesquisa e
desenvolvimento, que leva a utilizacdo de tecnologias ultrapassadas e com baixa eficiéncia do
ponto de vista operacional (POFFO, 2016).

Além de degradar o meio ambiente e causar diversos custos ao Estado, a falta de
saneamento basico também traz prejuizos sociais. De acordo com o Instituto Trata Brasil
(2016), criancas que ndo tem acesso ao saneamento basico (SB) tém um aproveitamento
escolar 18% menor em relacdo a criancas que tem acesso ao SB. Os beneficios também se
refletem na economia do pais, uma pesquisa da Fundacdo Getulio Vargas em parceria com 0
Instituto Trata Brasil (2016) aponta que a probabilidade de uma pessoa com acesso a rede de
esgoto faltar as suas atividades por diarreia € 19,2% menor que uma pessoa que ndo tem

acesso a rede. Investir em saneamento é a Unica forma de se reverter o quadro existente.

B
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“Dados divulgados pelo Ministério da Saude afirmam que para cada R$1,00 investido no

setor de saneamento, economiza-se R$ 4,00 na area de medicina curativa” (GUIMARAES;
CARVALHO; SILVA, 2007, p. 9).

Atualmente os investimentos em saneamento tém aumentado. Porém, ainda estdo
distantes do necessario, como demonstram os relatorios do Sistema Nacional de Informacéo
sobre o Saneamento (SNIS). A Lei Federal n°® 11.445, sancionada em 2007, chamada de
Politica Nacional de Saneamento Basico, “Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
bésico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias (BRASIL, 2007).”

Segundo Dantas (2012): Apo6s 20 anos de discussdes, a lei trouxe 0s principais
fundamentos para a universalizacdo do saneamento, preservacdo ambiental e respeito as
peculiaridades locais e regionais. Essa lei define a obrigatoriedade de todos os municipios na
elaboracdo tanto da Politica, como do Plano de Saneamento Basico, para poderem contratar
prestadores dos servi¢os. Também traz regulamentacdo para a estrutura das tarifas, facilitando
a transparéncia e acessibilidade aos municipios, usuarios e agentes reguladores e
fiscalizadores e prevé ainda a criacdo da Politica Federal de Saneamento, que instituira as
atribuicbes da Unido como responsavel pelo financiamento e gerenciamento do sistema
(DANTAS et al., 2012, p. 4).

Dessa forma a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) definiu que todos os
municipios tém como obrigatoriedade elaborar uma Politica Municipal de Saneamento Bésico
e um Plano de Saneamento Bésico, para assim poder contratar prestadores de servigo
(BRASIL, 2007). Em resumo, 0 municipio deve se regularizar para poder acessar recursos
financeiros e para renovar seus contratos de saneamento (GOETTEN et al, 2015, POFFO,
2016).

Segundo dados do SNIS de 2018, apenas 26,6% da populacdo de Santa Catarina era
atendida com rede de coleta de esgoto, jA o atendimento total de dgua chega a 88,34% da
populacdo. Em 2004 o Procurador Geral de Justi¢a baixou a Portaria n® 004/2004/PGJ, por
intermédio do qual instaurou Inquérito Civil Pablico no ambito do Estado de Santa Catarina,
visando apurar responsabilidades em face do baixo indice de saneamento basico nos
Municipios catarinenses, tendo como priorizagdo a investigacdo dos servi¢os de esgotamento
sanitario e 0 manejo de aguas pluviais. Com o intuito de elevar tais indices e de cumprir as

politicas publicas relacionadas, em 2010 o Ministério Publico de Santa Catarina, por meio da

B
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Promotoria Regional de Meio Ambiente, assinou Termos de Ajustamento de Conduta (TAC)

com 21 municipios da bacia do rio Itajai, visto a precariedade do saneamento basico no
Estado. O TAC tem como objetivo implementar as politicas municipais de saneamento, e para
0 seu cumprimento foi criado uma série de metas baseadas nas clausulas assinadas, que
devem ser cumpridas em um determinado periodo de tempo. Segundo Goetten (2015) uma
das dificuldades enfrentadas na regularizacdo dos municipios esta relacionada com o nimero
de residéncias em ndo conformidade com a legislacdo vigente em relacdo a coleta e
tratamento do esgoto sanitario. Segundo a Politica Nacional de Saneamento Béasico, em locais
onde ndo ha disponibilidade de sistemas coletivos de tratamento e de disposicdo do esgoto
sanitério, € obrigatdrio o cidaddo a dispor de soluc¢des individuais para o tratamento do esgoto
sanitario (BRASIL, 2007).

O Diagnostico das Solucdes Locais de Tratamento de Esgoto foi desenvolvido a partir
das clausulas existentes nos TACs que foram instituidos a partir de 2010. A metodologia
empregada no presente estudo ja foi aplicada em 17 municipios de Santa Catarina, situados

principalmente na regido do Médio e Alto Vale do Itajai.

Os dados obtidos com o trabalho auxiliam no desenvolvimento de politicas publicas
ou de projetos de saneamento adequados aos municipios, além de propiciar um conhecimento
sobre o saneamento basico em &mbito local e de auxiliar no planejamento de a¢bes no que
tange a bacia hidrografica em que estdo inseridos, afim de corroborar com o Plano de
Recursos Hidricos (PRH).

1.1 PROBLEMA

Visto a dificuldade dos municipios catarinenses em elaborar e executar politicas
publicas de saneamento basico eficiente, o objetivo deste trabalho € auxiliar o municipio de
Major Gercino na obtencdo de dados sobre o tratamento individual de esgoto sanitério. Desta
forma auxiliar o municipio a elaborar e implantar uma politica municipal de saneamento
basico e de projetos de saneamento adequados para a sua realidade.

Para tal objetivo serd utilizada a metodologia proposta pela Associacdo dos
Municipios do Médio Vale do Itajai (AMMVI), desenvolvida por Goetten, Santos, Alves,
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Zipf (2015) aperfeicoada por Poffo (2016) e Goetten (2017) que propds uma metodologia de

atuacdo para fiscalizacdo e regularizacdo de residéncias no municipio de Benedito Novo
(2015), Ibirama(2016) e posteriormente Botuvera e Guabiruba (2017). A metodologia sera
adaptada segundo as caracteristicas de populacdo e de distribuicdo geografica para ser
passivel de aplicacdo. O estudo proporcionou ao municipio informag@es (sobre o nimero de
residéncias com sistema de tratamento individual — sistema local - de esgoto doméstico), que
dardo suporte na elaboracdo de politicas publicas e na criacdo de projetos para execucao de
servico de esgotamento sanitario, e em consequéncia aumentar a qualidade de vida do

municipio.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Realizar levantamento de dados acerca dos sistemas locais de tratamento de esgoto

domestico no municipio de Major Gercino.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Determinar um plano amostral para aplicacdo dos questionarios no municipio de
Major Gercino;

e Realizar o treinamento com os Agentes Comunitarias de Saude (ACS) para a
aplicacdo do questionario;

e Acompanhar a aplicacdo do questionario e assessorar 0s Agentes Comunitarios de
Saude;

e Auxiliar no langamento da campanha de aplicacdo do questionario;

e Realizar o tratamento dos resultados;

e Apresentar e discutir os resultados em reunides técnicas.
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1.3 JUSTIFICATIVA

Um dos grandes problemas encontrados pelas prefeituras no desenvolvimento de
Politicas ou de projetos de saneamento adequados ¢é a falta de informacGes e de dados a
respeito das necessidades locais. Por este motivo, o presente trabalho elaborou um
diagnostico do namero de residéncias em conformidade com a legislagdo, possibilitando
assim informagdes para implementar projetos voltados a area de saneamento, além de

contribuir com o processo de revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico.

1.4 METODOLOGIA

O presente estudo pode ser classificado como sendo uma pesquisa de campo, cujo
objetivo € a verificagdo do numero de residéncias em conformidade com a atual Politica
Nacional de Saneamento Basico (GOETTEN et al, 2015;POFFO, 2016; GOETTEN, 2017).

A pesquisa foi realizada mediante a utilizacdo de ferramenta exploratéria para o
levantamento de informacdes, baseado no modelo proposto pela AMMVI (2015) aplicado
anteriormente nos municipios de Benedito Novo, Ibirama, Botuvera e Guabiruba. Em 2017,
com 0s municipios de Apilna, Ascurra, Doutor Pedrinho, Indaial, Pomerode, Rio dos Cedros,
Rodeio, Timb6 e Laurentino. Em 2018, com Salete e Gaspar. Em 2019, com Trombudo
Central e Taio.

Para o municipio de Major Gercino, foi definido em conjunto com a Prefeitura
Municipal que a pesquisa seria exercida em mutirdo e contaria com a aplicacdo dos
questionarios pelas Agentes Comunitéarios de Saude (ACS). A Prefeitura disponibilizou 10
ACS. A escolha por trabalhar com estes profissionais se deu pela compatibilidade da atuagéo
dos mesmos com o objetivo do levantamento e pela oportunidade de contar com técnicos
municipais que possuem conhecimento da realidade local assim como a confianga dos
entrevistados. A escolha da técnica empregada (por intermédio de mutirdo), propiciou a
aplicacdo da pesquisa em todos os imoveis existentes. E assim, fora elencado no presente
estudo apenas para efeito de exposicdo, a selecdo amostral que deveria ser atendida pelas
ACS. Esta selecdo amostral (para efeitos expositivos), foi definida por método estatistico, no

qual foram detalhou-se as unidades amostrais, 0 modo como a amostra foi selecionada (o tipo
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de amostragem) e o tamanho da amostra. As amostragens utilizadas sdo probabilisticas

(também chamadas de aleato6rias ou casuais), para que os resultados possam ser generalizados
estatisticamente para a populagédo da pesquisa (GOETTEN et al, 2015; POFFO, 2016). Para a
determinacéo do tamanho da amostra de cada area da pesquisa foi estabelecido como variavel
de dimensionamento o total de residéncias. A mesma foi determinada conforme formula de
dimensionamento de populagdes finitas. Para cada bairro do municipio foi realizado um novo
calculo, obtendo-se assim uma tabela com o nimero minimo necessario de avaliacGes para
cada localidade. Porém, ressalta-se que as ACS, atenderam todos os imoveis domiciliares,
industriais, estabelecimentos comerciais, prédios publicos (escolas) e igrejas, atingindo assim,
um puablico maior do que o nimero de residéncias amostradas. De fato, a pesquisa assim
estruturada, pode representar na sua totalidade, um cenario real do municipio.

O questionario passou por alteracdes de forma a se ajustar para realidade existente no
local de aplicacdo e para aumentar a qualidade dos resultados obtidos. Além das perguntas
relativas ao esgotamento sanitario, foram acrescentados questionamentos acerca ao
abastecimento de 4gua. Todas as alteracGes foram consentidas e aprovadas pela equipe técnica
municipal.

Os resultados foram apresentados na forma grafica. As informagdes obtidas em campo
foram repassadas para a empresa H2SA SolucGes em Saneamento Ambiental, responsavel
pelo tratamento dos dados conforme previsto no Contrato Administrativo 32/2019, firmado
com a Prefeitura Municipal, que dispde da prestacdo de servicos de assessoria e consultoria na
elaboracdo do diagnostico amostral das solugdes individuais de tratamento de esgoto do

municipio de Major Gercino/SC.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho foi dividido em introducdo, fundamentacao tedrica, especificacdo do estudo
de caso, resultados e discussdes e conclusfes. Na introducdo foi demonstrado o problema,
apresentados 0s objetivos e a justificativa da realizacdo da pesquisa e explanado sobre a
metodologia utilizada para alcancar os objetivos.

A fundamentacao tedrica surge como apoio para o leitor compreender a complexidade

técnica do trabalho. Inicialmente foi explanado sobre conceitos acerca de saneamento basico,
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ordenamentos juridicos existentes, politicas municipais relacionadas ao saneamento e a forma

com que elas auxiliam no desenvolvimento do municipio. Na sequéncia, foi elencado sobre 0s
tipos mais comuns de sistema de tratamento do esgoto sanitario. Adiante, foi feito uma grande
explicacdo sobre o tratamento local de esgoto sanitario. Em cada uma das exposi¢des foi
detalhado o processo de funcionamento, o0 procedimento construtivo, a eficiéncia e a forma de
manutencdo. A fundamentagdo e primordial, uma vez que o questionario sera baseado nas
normas construtivas para sistemas locais de tratamento de esgoto.

A especificacdo do estudo de caso explanou sobre o tipo de pesquisa realizado no
trabalho. Também foi demonstrada a forma com que o plano amostral foi elaborado e suas
caracteristicas. Posteriormente, foi apresentado o questionario com uma descri¢do sobre as
perguntas do mesmo. A Ultima secdo sera destinada para comentar sobre o treinamento que
foi realizado com os aplicadores da avaliacao.

Os resultados e discussdes trazem o resumo das respostas obtidas em campo. Os
resultados foram transmitidos em formato gréfico e todos os resultados serdo comentados
comparados com as normativas que os englobam.

Por fim, a conclusdo apresenta um panorama geral dos resultados do levantamento.
Nesta secdo € realizada uma analise quali-quantitativa dos resultados obtidos, a

funcionalidade da aplicacéo e algumas sugestdes para trabalhos futuros.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 SANEAMENTO BASICO

A Organizacao Mundial de Satude (OMS) define saneamento como o controle de todos
os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou que podem exercer efeitos nocivos sobre
0 bem-estar fisico, mental e social. De forma simplificada, o saneamento € caracterizado
como um conjunto de agdes socioecondmicas com o0 objetivo de alcangar o estado de higidez
(estado de satide normal) para a populacdo (GUIMARAES; CARVALHO; SILVA, 2007).

A Lei Federal N° 11.445/2007, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de saneamento basico. Segundo o Art. 2° da Lei Federal, o

saneamento basico € o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais de
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abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitéario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Segundo Guimardes et al. (2007) a oferta do saneamento abrange 0s seguintes
Servigos:

e Abastecimento de agua as populacbes, com a qualidade compativel com a protecdo de
sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de condigdes basicas de conforto;

e Coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente segura de
aguas residuarias (esgotos sanitarios, residuos liquidos industriais e agricola;

e Acondicionamento, coleta, transporte e/ou destino final dos residuos sélidos
(incluindo os rejeitos provenientes das atividades doméstica, comercial e de servigos,
industrial e publica);

e Coleta de aguas pluviais e controle de empocamentos e inundacdes;

e Controle de vetores de doencas transmissiveis (insetos, roedores, moluscos, etc.);

e Saneamento dos alimentos;

e Saneamento dos meios transportes;

e Saneamento e planejamento territorial;, - saneamento da habitacdo, dos locais de
trabalho, de educacao e de recreacao e dos hospitais;

e Controle da poluicdo ambiental (4gua, ar e solo, acustica e visual).

No Brasil, o desenvolvimento de a¢des de saneamento esteve vinculado a aspectos
econdmicos e interesses dominantes, que determinaram o carater das acdes coletivas, de
forma a ndo considerar a superagdo das caréncias sociais do pais. Este modelo de politicas de
saneamento deu preferéncia a areas de interesse econémico em detrimento a outros segmentos
da sociedade. Desta maneira 0s maiores investimentos na area do saneamento foram
destinados para o abastecimento de &gua e deixaram o0 investimento em agdes menos
lucrativas em segundo plano, fato que fragmentou a visdo do saneamento (MONTEIRO
JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011).

O esgotamento sanitario é o servico publico de pior qualidade ofertado aos brasileiros
(LEONETTI et al, 2011). Dados do SNIS de 2018 apontam o indice de coleta de esgoto
urbano no Brasil foi em 58,04%. Deste total apenas 73,69% do que é coletado é destinado
para tratamento. Quando os dados sdo analisados por regido ocorre uma grande variacdo, o

indice de atendimento urbano de 4gua na regido norte € de 69,95%, e na regido sudeste chega
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a 95,94%. O atendimento de esgoto urbano em municipios atendidos com agua € de apenas

13,03% na Regido Norte e chega a 83,17% na Regido Sudeste (SNIS, 2018).

Segundo um estudo do Ministério das Cidades em parceria com a Organizacdo Pan-
Americana da Saude(2005) os atuais problemas sanitarios da América Latina e do Caribe sdo
ocasionados pela caréncia de recursos para investimento e pela deficiéncia ou da auséncia de

politicas publicas de saneamento ambiental.

2.2 POLITICAS PUBLICAS DE SANEAMENTO BASICO

Teixeira (2002) define politicas publicas como diretrizes para o poder publico. Séo
principios norteadores para as relacdes entre o poder publico e a sociedade, ou ainda
mediacOes entre atores da sociedade e do Estado. O SEBRAE/MG (2008) através de uma
apostila simplifica Politicas Publicas como um conjunto de acdes e decisbes do governo,
voltadas para a solucdo de problemas da sociedade. As politicas publicas tém como objetivo
solucionar demandas sociais, principalmente de setores considerados como vulneraveis
(TEIXEIRA, 2002).

Além dos problemas de destinacdo e tratamento dos esgotos a qualidade e a
quantidade dos servi¢os sanitarios prestados decrescem dos ricos para 0s pobres, e tais
problemas tem gerado impactos negativos nas condic6es de vida e de bem-estar da populacéo.
Para reverter tal situacdo deve-se criar uma politica de saneamento ambiental para o pais, e
nela definir competéncias e programas de investimento buscando a universalizacdo dos
servigos de saneamento (MORAES; BORJA, 2005).

Visto isso, 0 governo desenvolveu o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)
gue tem com o objetivo planejar, gerir e executar investimentos publicos (FERREIRA et al,
2015). De forma mais objetiva, eliminar os principais gargalos que impedem o crescimento
econdmico e a reducdo das desigualdades regionais (RODRIGUES; SALVADOR, 2011).
Além destes programas o governo também comeca a articular projetos relacionados a
infraestrutura puablica e privada por meio de medidas institucionais para promover o
crescimento da economia (FERREIRA et al, 2015).

Pereira Jr. (2008) comenta que a Lei n° 11.445/07, também conhecida como Politica

Nacional Saneamento Basico (PNSB), foi concebida como uma espécie de guia para
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organizacdo dos servicos publicos de saneamento bésico. Ela visa estabelecer diretrizes

nacionais para 0 saneamento basico e traz nestas que o exercicio de atividades executivas e
operacionais do setor de saneamento como nao sendo de competéncia da Unido (PEREIRA
JR., 2008). A PNSB define como obrigatoriedade dos municipios em elaborar uma Politica
Municipal de Saneamento Béasico e um Plano de Saneamento Baésico, para assim poder
contratar prestadores de servico (BRASIL, 2007).

2.3 POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Segundo Moraes et al. (2005) a politica de saneamento ambiental de um municipio
deve contemplar “agdes de abastecimento de agua em quantidade e dentro dos padrdes de
potabilidade vigentes; 0 manejo sustentavel dos esgotos sanitarios e dos residuos solidos; o
manejo na area urbana das &guas pluviais; e o controle ambiental de vetores e reservatorios
transmissores de doengas” (MORAES; BORJA, 2005).

A Lei Federal N° 11.445/2007, define no Art. 9° “o titular dos servigos formulara a
respectiva politica publica de saneamento basico, devendo, para tanto”:

I.  Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;
Il.  Prestar diretamente ou autorizar a delegagdo dos servicos e definir o ente responsavel
pela sua regulacéo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacéo;

1. Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saide publica, inclusive
quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico, observadas as
normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV.  Fixar os direitos e os deveres dos USuarios;

V.  Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art.
30 desta Lei;

VI. Estabelecer sistema de informacOes sobre os servigos, articulado com o Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento;

VII.  Intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da entidade
reguladora, nos casos e condicBes previstos em lei e nos documentos contratuais.

Os instrumentos servem para auxiliar o municipio a formular a Politica e a elaborar o

Plano, visto que estes instrumentos sdo de fundamental importancia na gestéo e na prestacao
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dos servigos publicos de saneamento basico (CREA-MG; FUNASA, 2016). Para Moraes

(2016) o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) deve ser utilizado como processo
decisdo politico-social, visto que ele opera como um instrumento da politica municipal, porém
deve ser observado com atencdo para ndo ser utilizado como peca meramente técnica
(POFFO, 2016).

O Plano Municipal de Saneamento Basico € um instrumento da politica publica e é
obrigatdrio para que 0s municipios possam contratar servi¢os de saneamento basico. Ainda,
segundo o autor, o plano busca a universalizacdo do saneamento béasico para toda a
populacdo, através de programas e agdes, através da andlise da situacdo atual e da elaboracédo
de estratégias buscando melhorar o saneamento publico (GOETTEN et al, 2015; POFFO,
2016).

Conforme Goetten et al (2015) o Plano Municipal de Saneamento Basico deve ser
elaborado de forma adequada ao Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica. O plano
esta inserido na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei 9.433/97,
e estabelece a politica de agua na bacia, orientando 0s usos da agua e estabelecendo as
prioridades de acdo do Comité de Bacia, visto que este é o modelo efetivo e eficiente de

gestdo integrada na esfera federal, estadual e municipal (POFFO, 2016).

2.4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Esgoto sanitario, segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986), é todo despejo liquido
constituido de esgotos doméstico e industrial, agua de infiltracdo ou contribuicdo pluvial
parasitaria. Ja o esgoto doméstico é o despejo liquido resultante do uso da dgua para higiene e
necessidades fisioldgicas humanas. Simplificando, o esgoto sanitério é a dgua utilizada para a
realizacdo de diversas atividades, que é descartada carregando toda poluicdo agregada
(FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006). A Fundagéo Estadual Do Meio
Ambiente (2006) afirma também que o provavel destino dos esgotos sanitarios sao 0s rios,
lagos, cérregos e, quando ndo sdo tratados, causam a poluicdo dos recursos hidricos.

Portanto, o esgoto gerado deve ser enviado para um sistema de tratamento de esgoto para
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retirar o material sélido da &gua, enviando para 0S mananciais apenas compostos nao

poluentes (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2009).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2009) o esgoto sanitario € composto
normalmente por 99% de agua e cerca de 1% de material solido, e de forma simplificada o
papel das estacBes de tratamento de esgoto € retirar a maior quantidade de material sélido,
para devolver aos corpos hidricos agua sem contaminantes. Ainda de acordo com o Ministério
do Meio Ambiente (2009), os processos utilizados para tratar o esgoto sdo constituidos de
uma serie de operagdes unitarias, com eficiéncias distintas, onde cada opera¢do tem uma
funcdo com o objetivo final de remover as substancias indesejaveis ou para transformar estas
em uma forma menos poluente.

De acordo com Leal (2012), o método mais eficaz para a coleta e tratamento de uma
grande escala de esgoto sanitario sdo as solucdes coletivas, ou sistemas coletivos. Segundo a
politica nacional de saneamento basico, em locais onde ndo ha disponibilidade de sistemas
coletivos de tratamento e de disposi¢do do esgoto sanitario, é obrigatorio o cidadao a dispor

de solucdes individuais para o tratamento do esgoto doméstico (BRASIL, 2007).

2.4.1 Sistema Coletivo de Tratamento de Esgoto Doméstico

Segundo Leal (2012) em locais onde existe grande adensamento urbano, com a grande
proximidade de residéncias, o uso de solug¢des individuais (locais) se torna mais complexa e
menos viavel. Os principais problemas enfrentados sdo a grande area de infiltracdo exigida e
a possibilidade de contaminacéo do lencol freatico pelo efluente do tanque séptico.

Estes sistemas coletivos sdo um conjunto de canaliza¢des assentadas sob as ruas e
passeios nas cidades que recebem o esgoto bruto das residéncias e empresas e transporta-os
até uma estacao de tratamento de esgoto (ETE) (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO,
2011). ApoOs o esgoto bruto ser tratado na ETE, o efluente liquido gerado e o lodo
proveniente do tratamento sdo devidamente destinados conforme a legislacdo exige,
geralmente destinado a corpos receptores (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2009).
Segundo Monteiro Junior e Rendeiro Neto (2011), os sistemas coletivos séo classificados em

Sistemas Unitarios ou Combinados Sistema Separador Absoluto.
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Os Sistemas Unitarios ou Combinados, fazem o transporte das &guas da chuva e do

esgoto bruto numa mesma canaliza¢do. Porém este tipo de sistema ndo € usual no Brasil, 0s
principais problemas enfrentados por este modelo sdo: o regime de chuvas torrenciais no pais,
que exige grandes diametros de tubulacdo em periodos chuvosos, mas que ocupa pouco da
mesma em periodos secos; custos iniciais elevados; riscos de refluxo do esgoto sanitario e
problemas de dimensionamento das Estagfes de Tratamento para periodos chuvosos e ndo
chuvosos (SANESUL, 2015).

Para o Sistema Separador Absoluto o esgoto sanitario e a agua pluvial séo
encaminhados em tubulacdes diferentes para seu destino. Este modelo é largamente utilizado
no Brasil, as principais vantagens deste método sdo: menores didmetros da tubulagdo de
esgoto; emprego de materiais especificos para esgoto sanitario nas tubulacGes; reducdo de
custos e prazos de construcdo; planejamento na execucdo da obra, considerando os locais
mais precarios como prioridade; esgoto sanitario em melhor condicdo para tratamento
(SANESUL, 2015).

Segundo Monteiro Junior e Rendeiro Neto (2011) o sistema separador possui duas
modalidades principais utilizadas no Brasil, o Sistema Convencional e Sistema Condominial.

O primeiro sistema € o mais utilizado, ele possui as seguintes unidades componentes:

e Rede coletora;

e Ligacdes prediais;

e Interceptores;

o EstacOes elevatorias;

o Emissérios;

e Estacdo de tratamento de Esgoto (ETE);
e Disposicéo final do efluente tratado;

e Destinacéo final do lodo gerado no processo de tratamento.

O Sistema Condominial de esgotos é uma alternativa econémica onde a coleta de esgoto
acontece dentro do lote, ou seja, a rede coletora e 0s pocos de visita sdo construidos no terreno
do usuério (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011).
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2.4.2 Sistema Local de Tratamento de Esgoto Doméstico

Sistemas locais de Tratamento de Esgoto “consistem no langamento dos esgotos
domésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em fossa séptica, seguida de
dispositivo de infiltracdo no solo.” (MONTEIRO JUNIOR E RENDEIRO NETO, 2011, p.
35). Segundo a SANESUL (2015) as habitacbes devem ser esparsas, lotes com elevada
porcentagem de &rea livre; o solo deve apresentar boas condi¢Bes de infiltracdo; o nivel de
agua subterranea encontra-se a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de
contaminacdo por microrganismos transmissores de doencas (BRASIL, 2006).

Segundo Pereira (2003) apud MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011),
grande nimero de municipios que ndo dispdem de coleta e tratamento de esgotos deve-se ao
fato do saneamento ndo ser encarado como prioridade e ndo possuir uma politica eficaz nesta
area. A Lei 11.445/07 exige, em municipios sem tratamento coletivo, a instalacdo de sistemas
locais de tratamento de esgoto (BRASIL, 2007).

Usualmente os sistemas locais de tratamento de esgoto doméstico sdo sistemas de
tratamento priméario, onde prevalecem mecanismos fisicos como decantacdo, flotacdo e
bioldgicos com a digestdo dos sélidos, sistemas secundarios, que compreendem atividades de
reducdo de contaminantes bioldgicos e sistemas de tratamento terciario, que compreendem
atividades complementares ao tratamento secundario, como remogdo de nutrientes,
desinfeccédo e remocao de complexos organicos (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO,
2011).

2.4.2.1 Tanque Séptico

Segundo o manual de saneamento da FUNASA (BRASIL, 2006) tanques septicos,
comumente chamados de fossa séptica, sdo camaras fechadas onde os despejos domésticos
ficam retidos por um periodo de tempo estabelecido, para permitir a decantacdo dos solidos e
retencdo do material graxo contido nos esgotos. Na camara séptica ocorre a transformacao
bioquimica do esgoto em substancias e compostos mais simples e estaveis. A Figura 1

exemplifica o funcionamento de um sistema de tanque séptico.
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O sistema de tanque séptico é muito difundido, presente na maioria das residéncias

que possuem tratamento individual (local), devido a sua simplicidade de construgéo e de
manutencdo e é compreendido de um sistema de tratamento primario fisico bioldgico
(MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011). Para um funcionamento adequado do
tanque séptico a NBR 7229 (ABNT, 1993) recomenda distancias especificas para construgdes,
limites de terrenos, sumidouros, arvores rede publica de abastecimento de agua, corpos d'agua
ou lencol freético.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (1993), os sistemas de tanques
sépticos sdo aplicados principalmente para tratamento de esgoto doméstico e em casos
justificaveis para tratamento do esgoto sanitario, ndo sendo recomendados para tratamento de
despejos de hospitais, clinicas, laboratorios de analises clinicas, postos de salude e demais
estabelecimentos prestadores de servico de salde.

Figura 1 - Funcionamento de um sistema de tratamento individual

—_—a i - "3 Sumidouro
— - —

Fossa Filtro

Fonte: MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011.

A Politica Nacional de Saneamento Bésico, Lei 11.445/07, cobra o uso de sistema
fossa filtro em locais onde ndo ha existéncia de rede publica de esgoto e a NBR 7229 (ABNT,

1993) complementa citando que uso do sistema de tanque séptico € indicado para:

a) Area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

b) Alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

c) Retencdo prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizacdo de rede
coletora com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluente

livre de solidos sedimentaveis.

Logo, os tanques sépticos se mostram alternativas em municipios onde ndo ha o

tratamento coletivo de esgoto domeéstico.
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2.4.2.1.1 Tipos de Tanque Séptico

Os tanques sépticos (TS) podem ser cilindricos ou retangulares. Tanques cilindricos
sdo empregados quando existe a necessidade de minimizar a area Util e aumentar a
profundidade e os retangulares sdo recomendados para locais onde é necessario menos
profundidade e maior area horizontal (ABNT, 1993).

As camaras também podem ser projetadas com opc¢édo de operacdo em camara Unica ou
multipla (ABNT, 1993). Em unidades de apenas um compartimento, ocorrem 0s processos de
sedimentacdo e de flotagdo da escuma na parte superior e acumulo e digestdo do lodo
sedimentado na zona inferior da camara. Nas unidades com mais de um compartimento
dispostos em sequéncia, no sentido do fluxo e interligados adequadamente, 0s processos de
flotacdo, sedimentacdo e digestdo devem ocorrer em conjunto e de forma decrescente

(concentracao diminui ao longo das camaras).

Figura 2-Tipos de tanques utilizados

-
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Fonte: Treinamento para aplicacdo do questionario

Para Andrade Neto (2000) apud MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011),
nos tanques com duas cdmaras em série, a primeira funciona melhor como um reator
bioldgico, onde fica acumulado uma maior quantidade de lodo decantado, e na segunda ocorre
a sedimentacédo dos solidos mais eficientemente, onde o fluxo é mais tranquilo.

Antes de ser enviado ao Tanque Séptico (TS), as dguas servidas devem passar por uma
caixa de gordura para evitar a colmatacdo dos sumidouros e obstrucdo dos ramais
condominiais. Ndo é permitido enviar ao TS qualquer despejo que possa atrapalhar seu
funcionamento ou que apresente um elevado indice de contaminacdo (MONTEIRO JUNIOR,;
RENDEIRO NETO, 2011).
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2.4.2.1.2 Principios de Funcionamento

Segundo Monteiro Junior e Rendeiro Neto(2011) existem dois principios basicos de
funcionamento de um Tanque Séptico, sedimentacgdo e digestdo do lodo. Além destes, existem
também reacOes anaerdbias de estabilizacdo da parte liquida, porém estas ndo tdo importantes.
Para que estas reacdes ocorram deve existir um tempo de detencdo em que 0 esgoto deve
permanecer no tanque séptico.

Durante o periodo que 0 esgoto permanece no Tanque Séptico(TS) ele é atacado por
bactérias predominantemente anaerdbias, ocasionando a reducdo do volume do lodo e sua
estabilizacdo, tanto para o lodo (resultante da sedimentacao das particulas solidas) quanto para
a escuma (material flutuante formado por Oleos e graxas) (MONTEIRO JUNIOR;
RENDEIRO NETO, 2011). Logo, o Tanque Séptico (TS) funciona como um decantador e um
digestor em uma mesma unidade (ANDRADE NETO, 2000, apud MONTEIRO JUNIOR,;
RENDEIRO NETO, 2011).

A FUNASA (BRASIL, 2006) demonstra 0s processos que ocorrem em um tanque
séptico (Figura 3) de camara Unica.

Figura 3-Funcionamento geral de um tanque séptico
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Fonte: Brasil, 2006.
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a) Retencdo: o esgoto € retido na fossa por um periodo estabelecido, geralmente

variando entre 12 a 24 horas, dependendo das contribui¢cGes afluentes.

b) Decantacdo: Simultaneamente a fase de retencdo, ocorre a sedimentacdo de
60% a 70% dos solidos em suspensédo contidos no esgoto, formando-se o lodo.
Parte dos sélidos ndo decantados, formados por 6leos, graxas, gorduras e
outros materiais misturados com gases sdo retidos na superficie livre do
liquido, no interior do tanque séptico, denominado escuma.

c) Digestdo: tanto o lodo como a escuma sdo atacados por bactérias anaerobias,
provocando uma destruicdo total ou parcial dos organismos patogénicos.

d) Reducéo de volume: da digestdo, resultam gases, liquidos e acentuada reducao
de volume dos soélidos retidos e digeridos, que adquirem caracteristicas
estaveis capazes de permitir que o efluente liquido do tanque séptico possa ser

lancado em melhores condic¢des de seguranca do que o esgoto bruto.

2.4.2.1.3 Eficiéncia

A eficiéncia do tanque séptico € normalmente expressa em funcdo dos parametros
comumente adotados nos diversos processos de tratamento. Os mais usados sao: solidos em
suspensdo e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). As quantidades de cloretos,
nitrogénio amoniacal, material graxo e outras substancias podem interessar em casos
particulares (BRASIL, 2006).

O tratamento de esgoto com tanque séptico ndo apresenta alta eficiéncia, e o efluente
final deve ser encaminhado a um pds-tratamento complementar para remoc¢do de matéria
organica dissolvida (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011). A Tabela 1 mostra a
eficiéncia de remocao de tanques sépticos nos seguintes parametros:

Tabela 1: Tabela de eficiéncia de remocdo de um tanque séptico

PARAMETRO EFICIENCIA DE REMOCAO
DQO 40% a 70%
DBO 40% a 70%
Sélidos Suspensos Totais (SST) 50% a 80%

Fonte: MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011; POFFO, 2016.

B
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A eficiéncia apresentada depende de varios fatores, como a carga organica

volumétrica, carga hidraulica, geometria, arranjo das camaras, temperatura e condi¢Ges de
operacdo (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011). A eficiéncia de tratamento
também muda segundo o arranjo das camaras, em tanques sépticos de camara Unica ou de
camaras sobrepostas tém uma eficiéncia de remocdo de DBO na faixa de 30 a 50% e as
camaras em série tém eficiéncia na faixa de 35 a 65% (BRASIL, 2006).
Segundo a FUNASA (BRASIL, 2006) a eficiéncia de remocdo de solidos em

suspensao fica em torno de 60% e a reducdo da DBO varia de acordo com a vazao:

a) Vazdo em torno de 2.000l/dia - 35% a 61%;

b) Vazédo em torno de 1.000l/dia - 49% a 60%.

Pestana et al (2016) afirma que a remocdo dos sélidos em suspensdo, por
sedimentacédo, possui eficiéncia em torno de 20 a 90 %. Esta sedimentagdo forma, no fundo
do tanque, uma substdncia semiliquida denominada de lodo (MONTEIRO JUNIOR;
RENDEIRO NETO, 2011). Para maior eficiéncia no tratamento a NBR 7229 (ABNT, 1993),
sugere a utilizacdo de camara multipla.

Macintyre (1996) apud (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011) sugere,
para uma instalacdo de Tanque Séptico bem projetado e construido, as seguintes eficiéncias:

a) Remocéo de solidos em suspensdo 50 a 70%
b) Reducéo de bacilos coliformes 40 a 60%
c) Reducédo da DBO 30 a 60%

d) Remocéo de graxas e gorduras 70 a 90%

2.4.2.1.4 Projeto do Tanque Séptico

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da NBR 7229 (ABNT,
1993) estabelece condi¢bes e normas para projeto, construcdo e operagdo de sistemas de
tanques septicos.

Um TS pode ser projetado com uma unica camara, com camaras em série ou com
camaras sobrepostas. Além disso, sua secdo transversal pode ser retangular ou circular
(ABNT, 1993).
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O volume util total do tanque séptico é calculado pela formula demonstrada abaixo.

Monteiro Junior e Rendeiro Neto(2011) explicam quais os parametros utilizados em seu

dimensionamento.

b)

d)

V = 1000 4+ N(CT + K.Lf)
N = Ndmero de pessoas a serem atendidas: € o numero de pessoas que habitam o
local. Entretanto, h& possibilidade de variagdo do nimero de ocupantes em qualquer
residéncia. Em virtude disso, a NBR 7229, (ABNT, 1993) adotou os seguintes

padroes:

i.  Duas pessoas por quarto, exceto quarto de empregada;

ii.  Uma pessoa por dependéncia destinada a empregada domestica.

C = Contribuicdo de despejos: é a contribuicdo diaria, por habitante, de esgoto. Esta
relacionado com o padrdo da edificagdo. A NBR 7229, (ABNT, 1993) sugere o0s

seguintes padroes:

i.  Residéncia padrdo baixo: 100 litros/pessoa.dia
ii.  Residéncia padrdo meédio: 130 litros/pessoa.dia

iii.  Residéncia padrdo alto: 160 litros/pessoa.dia

T = Periodo de detencdo de despejos: € o periodo em que o esgoto fica retido no

tanque séptico. Ele varia de acordo com o volume de contribuicdo diaria de despejos:

i.  Até 1500 litros de contribuicdo diaria: periodo de detencdo de 01 (um) dia;

ii.  De 1501 a 3000 litros de contribuicdo diaria: periodo de detencdo de 0,92 dias.

K = Contribuicdo de lodo fresco: representa a contribui¢do de lodo fresco por pessoa
em um dia. A NBR 7229, (ABNT, 1993) especifica como sendo igual a 01 litro por

pessoa por dia, para ocupantes permanentes (aplicavel a qualquer residéncia).

Lf = Taxa de acumulacdo total de lodo: representa a taxa de acumulacdo de lodo em

dias, e esta relacionada com o intervalo de limpeza do tanque séptico e com a média

B
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da temperatura ambiente do més mais frio, onde o tanque opera. A normalizagdo

brasileira (ABNT, 1993) sugere o0s seguintes valores para taxa de acumulagédo de lodo:

¢ Intervalo entre limpezas de 01 ano (10°C<t<20°C): taxa de acumulagao de lodo
de 65 dias;

e Intervalo entre limpezas de 02 anos (10°C<t<20°C): taxa de acumulagdo de
lodo de 105 dias;

e Intervalo entre limpezas de 03 anos (10°C<t<20°C): taxa de acumulacdo de
lodo de 145 dias;

e Intervalo entre limpezas de 04 anos (10°C<t<20°C): taxa de acumulagdo de
lodo de 185 dias;

e Intervalo entre limpezas de 05 anos (10°C<t<20°C): taxa de acumulacdo de

lodo de 225 dias.

O projeto também deve respeitar distancias minimas e maximas internas ao

tanque (Tabela 2):

e Diametro interno minimo: 1,10 m;

e Largura interna minima: 0,80 m;

e A altura do tanque estd relacionada com o volume util do tanque
séptico, a tabela abaixo, retirada da NBR 7229 (ABNT, 1993),
relaciona a altura necessaria para 0 TS de acordo com o volume (util
necessario.

e Relacdo comprimento/largura (para tanques prismaticos retangulares):

minimo 2:1; méaximo 4:1.

Tabela 2: Profundidade util minima e méaxima, por faixa de volume util.

Volume til (m®) Profundidade Gtil minima (m) Profundidade atil maxima (m)
Até 6,0 1,20 2,20
De 6,0 a 10,0 1,50 2,50
Mais que 10,0 1,80 2,80

Fonte: NBR7229,1993.

B
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2.4.2.15 Localizagdo e Distancias Minimas

Antes de definir o tamanho e o formato de um tanque séptico deve ser observada a
melhor localizacdo para 0 mesmo. Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) o tanque deve estar a
1,50 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracdo e ramal predial de
agua, a 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de &gua e a
15,0 m de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza. Além destas Monteiro
Junior e Rendeiro Neto (2011) também citam uma distancia de 5,0 m para reservatorios de

agua enterrados e piscinas.

Figura 4-Adequada localizacdo para instalacdo do sistema individual de tratamento de esgoto

domeéstico.

Fonte: Brasil, 2006.

Além das distancias citadas acima, a construcdo de tanque séptico também devem
obedecer as seguintes condi¢bes (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011):

a) Possibilidade de facil ligacdo do coletor predial de esgoto a futura rede

coletora a ser implantada na via publica.
b) Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocdo do lodo

B

digerido.
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c) N&o comprometimento dos terrenos vizinhos, exigindo-se que 0s sistemas

de disposicdo dos efluentes no terreno, quaisquer que sejam oS tipos
admitidos, guardem uma distancia minima de um metro da divisa do lote.

d) N&o comprometimento da estabilidade dos predios e das condicOes
minimas de higiene, exigindo-se que o sistema de disposicao do efluente do
tanque séptico seja construido em terreno a céu aberto, guardando distancia
minima de 1,5 metros de qualquer obstaculo como fundagGes, paredes das

garagens do subsolo, depdsitos subterraneos, etc.

2.4.2.1.6 Operacdo e Manutencao

Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) os tanques devem passar pelo teste de
estanqueidade antes de serem colocados em funcionamento. O teste consiste em encher o TS
com &gua a fim de detectar possiveis vazamentos.

A NBR 7229, (ABNT, 1993) define a limpeza dos tanques como a retirada do lodo e
da escuma, de forma que o TS ndo perca eficiéncia. Ela define que o tempo da limpeza deve
ser realizada conforme o periodo previsto em projeto, mas permitindo o aumento ou uma
diminuicdo no intervalo caso ocorram varia¢fes nas vazOes previstas. A falta de limpeza no
periodo fixado acarretara diminuicdo acentuada da sua eficiéncia. A norma exige que ao ser
efetuada a limpeza deva ser deixado aproximadamente 10% do volume de lodo no fundo do
tanque, de modo que permaneca parte dos microrganismos no meio.

A remogdo do lodo deve ser realizada por profissionais especializados, com
equipamentos adequados ao processo, de forma que seja efetuada a limpeza de forma correta
e sem riscos. As tampas dos tanques devem ser retiradas e mantidas abertas por tempo
suficiente (minimo 5 min) para a remocao de gases toxicos ou explosivos (ABNT, 1993). O
lodo proveniente da limpeza deve ser destinado de forma sanitariamente adequada. Como dito
na secdo de distancias minimas, o tanque séptico deve estar acessivel para manutencdo e com

as tampas sem nenhum material ou objeto impedindo sua abertura.
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Figura 5-Limpeza do sistema individual de tratamento do esgoto domestico.

Fonte: Brasil, 2006

A FUNASA (BRASIL, 2006) estabelece algumas condi¢cGes para manutencdo e

operacao de tanques septicos:

e As valas de filtragdo ou de infiltracdo e os sumidouros devem ser
inspecionados semestralmente;

e Havendo a reducdo da capacidade de absorcdo das valas de filtracéo,
infiltracdo e sumidouros, novas unidades deverdo ser construidas;

e Tanto o tanque séptico como o sumidouro, quando abandonados, deverdo ser

enchidos com terra ou pedra.

2.4.2.1.7 Observacdes Gerais

Existem materiais especificos para a construcdo de um Tanque Séptico (TS). A NBR
7229 (ABNT, 1993) recomenda a construcdo dos tanques sépticos em concreto, alvenaria ou
outro material que atenda as condicdes de seguranca, durabilidade, estanqueidade e resisténcia
a agressdes quimicas dos despejos.

A norma também recomenda a instalagdo de caixa de gordura na canalizacdo que
conduz despejos das cozinhas para o tanque séptico com a finalidade de reter as gorduras.
Essa medida tem por objetivo prevenir a colmatacdo dos sumidouros e obstrucdo dos ramais
condominiais. Além de ser necessaria a instalacdo da caixa de gordura para evitar problemas
no tratamento também séo evitados qualquer despejo que possam causar condi¢des adversas

B
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ao bom funcionamento dos tanques septicos ou que apresentam um elevado indice de

contaminacdo (BRASIL, 2006).

A NBR 7229 (ABNT, 1993) possui algumas particularidades construtivas. O projeto
também deve evitar o encaminhamento de aguas pluviais e ou despejos capazes de atrapalhar
0 processo de tratamento ou causar elevagdo do esgoto antes deste ser encaminhado ao tanque
séptico. Por exemplo, uma piscina sendo esvaziada e enviando a agua diretamente para a
fossa.

Deve existir uma placa de identificacdo nos tanques com as seguintes informacoes
gravadas de forma permanente e em lugar visivel:

a) ldentificacdo: nome do fabricante ou construtor e data de fabricacéo;

b) Tanque dimensionado conforme a NBR 7229;

c) Temperatura de referéncia: conforme o critério de dimensionamento adotado;

indicagdo da faixa de temperatura ambiente;

d) Condigdes de utilizacdo: tabela associando nimeros de usuarios e intervalos de

limpeza permissiveis.

2.4.3 Tratamento Complementar

Como tratamento secundario, € realizado o tratamento complementar do efluente do
tanque séptico. A NBR 13969 (ABNT, 1997) apresenta varias formas de tratamento

complementar como por exemplo:

e Vala de infiltragdo e filtracéo;
e Filtro de areig;

o Filtro anaerdbio.

Muitas vezes, somente o Tanque Séptico ndo oferece um efluente final com
caracteristicas aceitaveis, que variam de acordo com o corpo receptor e a legislacdo vigente.
A &gua residudria que sai do TS ainda possui mau cheiro, grande quantidade de solidos e
organismos patogénicos, além de alta quantidade de nutrientes e DBO (MONTEIRO
JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011). Portanto deve ser adicionado um tratamento
complementar ao TS para melhorar a qualidade dos efluentes. A escolha do processo a ser

adotado deve considerar alguns fatores como (BRASIL, 2006):

B
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e Natureza e utilizagdo do solo;

e Profundidade do lencol freatico;

e Grau de permeabilidade do solo;

o Utilizacdo e localizacdo da fonte de agua de subsolo utilizada para consumo
humano;

e Volume e taxa de renovacao das aguas de superficie.

2.4.3.1 Filtro Anaerdbio

Segundo a NBR 13969 (ABNT, 1997) o filtro anaerobio consiste em um reator
bioldgico onde o esgoto é depurado por meio de microrganismos nao aerobios, dispersos no
espaco vazio do reator e nas superficies do meio filtrante. E um tanque de forma cilindrica ou
prismatica (secdo retangular ou quadrada), com fundo falso, leito filtrante de brita, utilizado
como tratamento do efluente do tanque séptico e com seu efluente destinado a uma vala de
infiltracdo, vala de filtragdo ou outra solucdo tecnicamente indicada (MONTEIRO JUNIOR;
RENDEIRO NETO, 2011).

Figura 6-Esquema de funcionamento do sistema individual para o tratamento do esgoto

domeéstico.

Fonte: Monteiro Junior e Rendeiro Neto (2011)

Por depender de microrganismos o0 processo é bastante afetado por variacbes de
temperatura do esgoto ou do ambiente, e sua aplicacdo deve ser feita com critérios para
manter a eficiéncia no nivel exigido (ABNT, 1997). Segundo Monteiro Junior e Rendeiro

),
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Neto(2011) o filtro anaerdbio € utilizado em projetos que requerem um melhor grau de

tratamento que o simples uso de tanque séptico seguido de infiltragdo no solo.

2.4.3.1.1 Funcionamento

O processo de tratamento do filtro anaerdbio é apropriado para efluentes com baixa
quantidade de residuos de carga organica e concentracdo pequena de sélidos em suspenséo,
que o torna apropriado para complementar tratamento de tanque séptico (BRASIL, 2006).

O filtro anaerobio possui um sistema de tratamento fisico-bioldgico e € caracterizado
como um tanque preenchido por um material filtrante, geralmente pedra britada. No processo,
o efluente do TS passa pelo meio filtrante onde os microrganismos aderidos as paredes deste
formam um biofilme que realizam o processo de digestdo anaerébia (MONTEIRO JUNIOR;
RENDEIRO NETO, 2011).

2.4.3.1.2 Eficiéncia

Segundo a NBR 13969 (ABNT, 1997) a eficiéncia de remocdo de DBO de um filtro
anaerébio precedido de tanque séptico, quando este for dimensionado conforme suas
especificacOes, esta situada entre 40 % e 75 %. Porém estes valores podem variar de acordo
com condigdes de operagdo, como temperatura, manutencdo, entre outros. Porém tal
eficiéncia s6 poderad ser verificada apds trés meses do inicio da operagdo que é o tempo

necessario para o bom funcionamento do mesmo.

2.4.3.1.3 Projeto de Filtro Anaerdbio

O dimensionamento do filtro anaerdbio deve seguir as recomendacdes da NBR 13969
(ABNT, 1997). Existem paradmetros considerados pela norma para o dimensionamento como
0 numero de pessoas a serem atendidas, a contribuicdo de despejos e o periodo de detencdo de
despejos. Segundo Monteiro Junior e Rendeiro Neto(2011) o nimero de pessoas atendidas e a

contribuicdo de despejos segue 0 mesmo padrao do apresentado na NBR 7229 (ABNT, 1993)
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referente a tanque séptico. Para o periodo de detencdo de despejos, uma varidvel para

determinar o tempo de detencdo, a NBR 13969 (ABNT, 1997) possui faixas de temperatura
especificas (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011).

O filtro anaerobio pode ser construido em concreto armado, plastico de alta resisténcia
ou em fibra de vidro de alta resisténcia, de modo a ndo permitir a infiltracdo da agua externa a
zona reatora do filtro e vice-versa. Quando instalado no local onde ha transito de pessoas ou
carros, o calculo estrutural deve levar em consideracdo aquelas cargas. No caso de filtros
abertos sem a cobertura de laje, somente sdo admitidas aguas de chuva sobre a superficie do
filtro. Quando instalado na éarea de alto nivel aquifero, deve ser prevista aba de estabilizacao
(ABNT, 1997).

Figura 7-Esquema de funcionamento do filtro anaerdbio para o tratamento do esgoto

doméstico.
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Fonte: Brasil, 2006.

A FUNASA (BRASIL, 2006) apresenta alguns pontos a serem observados na
construcdo do filtro anaerdbio:
e O tanque tem que ter forma cilindrica ou retangular;
e Leito filtrante composto de britas (n° 4 ou n°5).
e A altura do leito filtrante, j& incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a
1,20m;

e Aaltura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m, ja incluindo a espessura da laje;
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e O volume Gtil minimo do leito filtrante deve ser de 1.000 litros;

e A carga hidrostatica minima no filtro é de 1kPa (0,10m); portanto, o nivel da saida
do efluente do filtro deve estar 0,10m abaixo do nivel de saida do tanque séptico;

e Fundo falso deve ter aberturas de 2,5cm, a cada 15cm. O somatorio da area dos
furos deve corresponder a 5% da area do fundo falso;

e A altura total do filtro anaerdbio, em metros, é obtida pela soma altura total do
leito com a altura da calha coletora ou ldmina livre e com a altura sobressalente ou

do vao livre (variavel) resultando na equacdo H=h+h1+h2.

2.4.3.1.4 Operacdo e Manutencao

A NBR 13969 (ABNT, 1997) recomenda que a limpeza do filtro anaer6bio deve ser
realizada quando for observada a obstrucdo do leito filtrante. Segundo a norma o
procedimento deve ser efetuado com uma bomba de recalque através de sucgdo contra-fluxo e
com langamento de 4gua em cima do filtro, com posterior suc¢do quando a primeira operacéo
ndo for suficiente. Ndo é recomendada a lavagem completa do filtro, pois retarda o inicio da

operacdo do filtro diminuindo a eficiéncia no periodo pos lavagem.

2.4.3.1.5 Observacdes Gerais

Monteiro Junior e Rendeiro Neto (2011) sugerem algumas recomendagfes seguindo
NBR 13969 (ABNT, 1997):

e Prever a existéncia de um tubo guia, com didmetro de 150 mm, que sera
utilizada para uma eventual retro lavagem no filtro;

e Projetar o fundo do filtro com declividade de 1% no sentido do pogo de
drenagem, para que o liquido possa escorrer até este;

o Utilizar brita n® 4, com as dimensdes mais uniformes possiveis, aumentando o

naimero de vazios e reduzindo a possibilidade de entupimento precoce do filtro;
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e Distribuicdo do afluente no filtro através de tubulacdo perfurada (furos de

didmetro de 1 centimetro, a cada 20 centimetros, distribuidos em 4 linhas
longitudinais;

e O filtro anaerobio deve ser construido de forma que possua resisténcia
mecéanica, quimica e seja impermeavel;

e Devem-se respeitar as distdncias minimas de 1,5 metros de construcles e
limites de terrenos, 3 metros de arvores e pontos da rede publica e 15 metros de

pocos freaticos e corpos d’agua.

2.4.3.1.6 Outras Formas de Tratamento Complementar

A NBR 13969 (ABNT, 1997) traz outros procedimentos para tratamento
complementar de efluente de tanque séptico. As principais modalidades so citadas abaixo.

O Filtro aer6bio submerso consiste em um reator composto de duas camaras. A
primeira € chamada de reatora e contém o meio filtrante submerso. Esta camara é basicamente
aerobia e nela ocorre a depuracdo do esgoto. A segunda é chamada de cémara de
sedimentacdo. Nesta os flocos bioldgicos sdo sedimentados e retornados para a cadmara
reatora.

O Filtro de areia é constituido de um tanque, preenchido de areia e outros meios
filtrantes, onde efluente sofre tratamento por acdo bioldgica e fisica. O esgoto passa através
do meio filtrante em fluxo descendente, onde ocorre a remocao de poluentes, e até chegar em

um fundo drenante.
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Figura 8-Tanque de infiltragéo do esgoto domestico tratado.
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Fonte: Brasil, 2006.

Vala de Filtragdo. Consiste de uma vala escavada no solo e preenchida com algum
meio filtrante. Na vala existem tubos de distribuicdo do efluente bruto e de coleta de efluente
filtrado. A vala utiliza acdes fisicas e bioldgicas sob condi¢Ges essencialmente aerdbias para a

remocdo de poluentes.

Figura 9-Vala de infiltracdo do esgoto domestico tratado.

Fonte: Brasil, 2006.
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Lagoa com planta. E utilizado um tanque raso com plantas aquaticas flutuantes. O

esgoto é mantido no tanque e a remogdo dos poluentes ocorre através das plantas e de

microrganismos fixos nas raizes destas.

Figura 10-Tanque de evapotranspiracao.
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que evaporam a agua:

5. Filtro fino de areia.

4. Filtro grosso de Brita. Y
ferro-cimento

. . decompositores
impermeavel.

de esgoto.

Fonte: CAMPOS, 2018.

2.4.4  Disposicdo Final

2.4.4.1 Sumidouro

Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) sumidouro se caracteriza como um Pogo
escavado no solo, destinado a depuracdo e disposicdo final do efluente de tanque séptico no
nivel subsuperficial. A NBR 13969 (ABNT, 1997) complementa citando que seu uso é
preferencial em locais onde o aquifero é profundo, onde possa garantir a distancia minima de
1,50 m entre o seu fundo e o nivel aquifero maximo. Para Monteiro Junior e Rendeiro Neto
(2011) é um pogo escavado e ndao impermeabilizado onde ocorre a infiltracdo das aguas

residudrias no solo.
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2.4.4.2 Principios de Funcionamento

A NBR 13969 (ABNT, 1997) define que o sumidouro seja construido com uma
distancia minima de 15 metros de pocos e em locais onde o nivel do terreno € mais baixo em
relacdo ao pogo, para evitar a contaminacdo do lencol de dgua subterrdnea. Para Monteiro
Junior e Rendeiro Neto(2011) o sumidouro usa de infiltragdo do solo para destinar o efluente
final do sistema de tratamento.

Na construcdo do sumidouro geralmente é utilizado revestimento de tijolos ceramicos
furados ou assentados com juntas livres, ou sdo utilizados anéis de concreto também furados
nas paredes para facilitar a infiltragdo no terreno (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO,
2011). O fundo deve ser revestido com brita, pedregulho e cascalho.

Monteiro Junior e Rendeiro Neto (2011) salientam que quando ocorrer a elevacdo do
nivel liquido da fossa a principal causa é a reducdo da capacidade de absor¢do do solo
ocasionada pela colmatacdo dos crivos das paredes ou pela subida do nivel do lencol freatico
quando ocorre a saturacao do terreno, por isso € recomendavel a instalagdo em locais onde o

lencol freatico possui boa distancia em relacédo ao nivel do terreno.

2.4.4.3 Projeto Sumidouro

Os sumidouros séo projetados de acordo com a NBR 13969 (ABNT, 1997) e levam
em consideragdo 0 numero de pessoas, a contribuicdo de despejos (comuns a outras unidades
ja dimensionadas) e a taxa maxima de aplicacdo diaria, que deve ser determinada através de
ensaio no local onde sera implantado o sumidouro (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO
NETO, 2011).

Os parametros definidos pela NBR 13969 (ABNT, 1997) ajudam a evitar reducéo na
vida atil dos sumidouros. Para tanto se deve construir obedecendo aos seguintes parametros
(MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011):

e Fazer o projeto usando os dados de teste de percolacdo do terreno e do volume
atil do efluente do esgoto proveniente da fossa séptica;
e Revestir suas paredes deixando furos ou espacos suficientes para facilitar a

infiltracdo do liquido no terreno;
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e As trés primeiras fiadas de tijolos da parede, ndo devem conter furos ou

espacos, para se evitar as enxurradas ocasionadas durante o periodo de chuva
intensa;

e Sua profundidade maxima ndo deve ultrapassar 1,50 m, quando o nivel do
lencol fredtico ficar a menos de 3 metros;

e As suas lajes de cobertura deverdo ficar ao nivel do terreno, construidas em
concreto armado com dimensbes que facilite a sua remocdo quando da
necessidade de uma limpeza, devendo ser lacradas com argamassa;

e Utilizar ao redor do sumidouro uma camada de no minimo 50 centimetros de
brita;

e A altura minima entre o fundo do sumidouro e o nivel do aquifero deve ser de
1,5 metros;

e Respeitar afastamento minimo de 1,5 metros do sumidouro de construcdes,
limites de terrenos e do proprio sistema de tratamento que o antecede, 3 metros
e arvores e pontos da rede publica e 15 metros de pocos freaticos e corpos

d’agua devem ser respeitadas.

As dimensOes dos sumidouros sdo calculadas em funcéo do volume do efluente do
esgoto e da capacidade de absor¢do do solo. A area considerada como superficie util de
absorcdo no calculo compreende apenas as paredes laterais, mesmo que exista absorcao
também no fundo. A capacidade Gtil do sumidouro é determinada a partir da geratriz inferior
do tubo do esgoto até o fundo do sumidouro (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO,
2011).

2.4.4.4 Operagdo e Manutencdo

A colmatacdo do sumidouro ocorre devido a grande quantidade de matéria organica
que chega no sumidouro. Devido a diminuicdo da capacidade de infiltracdo no solo
colmatado, este deve ser levado em conta no intervalo de manutengdo previsto para o
sumidouro. A forma de manutencdo para este problema é a remoc¢do do solo colmatado do

sumidouro e a exposi¢cdo do mesmo ao ar livre, sem a chegada de mais matéria organica. Se
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possivel, a utilizacdo de outro sumidouro poderia evitar este tipo de problema (MONTEIRO

JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011).

2.4.4.5 Outras Formas de Disposicao Final

A NBR 13969 (ABNT, 1997) traz outros procedimentos para disposi¢do final de

efluente de tanque séptico como:

Vala de infiltracdo. Consiste em uma vala escavada no solo, utilizada para a depuragéo e
disposicéo final do esgoto tratado. O sistema contém uma tubulacéo de distribuicdo e meios
de filtracdo no seu interior.

Canteiro de infiltragdo e de evapotranspiracdo. E caracterizado como um canteiro artificial
coberto de vegetacdo com raizes pouco profundas, onde ocorre a disposicdo final do esgoto.
No canteiro ocorre processos de evapotranspiracdo através das folhas de vegetacdo e de
infiltracdo no solo.

Galeria de aguas pluviais. Para poder ser lancado em galerias de aguas pluviais o efluente
deve possuir padrdes de caracteristicas fisico, quimico e bioldgicas de lancamento ao corpo
receptor para onde a galeria lanca suas aguas, sofrer desinfeccdo. Ainda deve ser dada
autorizacdo pelo 6rgao local competente para o langamento do efluente tratado na galeria de

aguas pluviais.

3. ESPECIFICACAO DO ESTUDO DE CASO

3.1 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa aplicada no municipio de Major Gercino é classificada como qualitativa e
quantitativa, pois foram realizadas analises descritivas envolvendo a proposicdo e avaliacdo
de um conjunto de informacdes (GOETTEN et al, 2015; POFFO, 2016; GOETTEN, 2017).

O objetivo geral do estudo é a aplicacdo de questionarios para levantamento de
informacd@es a respeito do tratamento individual de esgoto sanitario. Desta forma é possivel
caracterizar a situacdo do municipio quanto a situacdo do tratamento de esgoto. Para tal

objetivo foram utilizadas técnicas exploratdrias na pesquisa bibliografica e documental.
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3.2 PLANO AMOSTRAL

Para efeitos de exposicao, foi elencado no presente trabalho o plano amostral, com a
definicdo das unidades amostrais e o tamanho da mesma. O plano amostral deste trabalho foi
baseado no plano utilizado por Goetten (2015; 2017) e por Poffo (2016) na realizagdo da
mesma pesquisa nos municipios de Benedito Novo, Ibirama, Botuvera e Guabiruba.

As unidades amostrais utilizadas por Goetten (2015; 2017) e Poffo (2016) e replicada
neste trabalho ficam definidas como residéncias pertencentes ao territério municipal onde a
pesquisa esta sendo aplicada.

O numero de amostras para cada bairro foi calculado por analise estatistica, de modo
que os resultados puderam ser generalizados estatisticamente para a populacdo do municipio.
A amostra foi dividida em estratos, pois supdem-se que a populacdo alvo da pesquisa em
questdo é heterogénea em relacdo a varidvel de interesse, mas dentro de cada estrato
pressupde-se haver certa homogeneidade (GOETTEN, 2015; POFFO, 2016; GOETTEN,
2017).

Para facilitar a realizacdo da pesquisa e a leitura dos dados os estratos foram definidos
através dos bairros do municipio, logo cada bairro representou um estrato da amostra. A
escolha de estratos por bairros permitiu o espalhamento da amostra e a representacéo de todo
0 municipio na pesquisa.

Para definir o tamanho da amostra foi utilizado o total de residéncias como variavel de
dimensionamento. Para determinar o tamanho da amostra foi utilizada a formula com base na

estimativa da proporcéo populacional, apresentada abaixo:

B N.p.(1-1p).Z?
- Z2p.(1-p)+(n—1).E?

n

Onde:
= 7z ¢ aabcissa da distribuicdo normal padrdo (utilizado 1,645 no célculo pois foi
fixado um nivel de significancia a 90%;)
= N é o tamanho da populacéo;
* né o valor amostral;

= péa proporgio que esperamos encontrar;
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= E é o erro amostral que foi fixado no célculo, o erro méximo permitido (10% de

erro no calculo).

A variavel “p” ¢é utilizada na formula como uma forma de reduzir o tamanho da
amostra, quando esta se mostra muito uniforme, pois a pesquisa tende a convergéncia para
uma populagéo normal. Para este plano amostral definiu-se o valor “p” em 70%, com a
finalidade de expor a quantidade que deveria ser executada e o quanto efetivamente se
realizou durante a pesquisa. O célculo de aplicacdo demonstrando o quanto deveria ser
exercido em cada area e micro area do municipio, podem ser visualizados na Tabela 3. O
nimero de familias por area e micro area foi repassado pela Secretaria de Salde e
Saneamento do municipio no ano de 2019.

Tabela 3: Tabela da populacéo das areas atendidas e da populacdo amostral no
municipio de Major Gercino.

Numero de Familias por Area e Micro Area atendidas pela
Secretaria de Saude e Saneamento do municipio de Major Gercino Amostragem
. < < Quantidade de

Micro Area/Area Familias 9506 990/
Micro 01 — Salto, Negra Chica 145 106 144
Micro 02 — Morro Descanso e Centro 120 92 120
Micro 03 — Centro 145 106 144
Micro 04 — Itereré, Rio do Alho, Trés 152 110 151
Barras e Aguas Frias
Micro 05 — Boa Esperanca, Canta Galo, 94 76 94
Boido, Rio das Flores
Micro 06 — Pinheiral e Nova Galicia 87 72 87
Micro 07 — Rio Tedfilo, Rio das Flores, 112 87 112
Nova Galicia, Campinho e Pinheiral
Micro 08 — Boituxburgo, Barra Negra e Rio 85 70 85
Café

SOMATORIO 940 719 937

* Intervalo de confianca de 95%
** Intervalo de confianca de 99%

Ao todo o estudo aplicou 1.107 questionarios no municipio, o calculo amostral havia
definido uma amostragem minima de 719 imdveis domiciliares e um quantitativo ideal de 937
questionarios. Tais valores foram estabelecidos baseados nas informagdes repassadas pelo
municipio. Dessa forma, o numero de questionarios aplicados foi além do valor de
amostragem minima, uma vez que, além dos imdveis domiciliares, foram agregados pelas

ACS, imdveis industriais, estabelecimentos comerciais, prédios publicos (escolas) e igrejas.
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Assim, os dados encontrados nas avaliagfes e demonstrados nos gréficos dos resultados

caracterizam-se como o cenario do saneamento basico no municipio de Major Gercino.

3.3 FORMULARIO DE ABORDAGEM

A pesquisa adotou a utilizacdo de um questionario para levantamento das informacoes.
Segundo Goetten et al (2015) o formato de questionario utiliza a inquisicdo de um grupo
representativo de pessoas para obter as informac6es requeridas. O resultado esperado é obtido
por meio da formulagéo de questdes que abrangem todo o tema de interesse para da pesquisa.

A escolha de um questionario se deu também pela facilidade com que se interroga um
grande nimero de pessoas em um curto espago de tempo. Um questionario pode apresentar
perguntas abertas e fechadas. Questionarios de perguntas fechadas permitem a aplicacdo
direta de tratamentos estatisticos sem a necessidade de classificar as respostas, como acontece
em questionarios abertos (GOETTEN, 2015; POFFO, 2016; GOETTEN, 2017).

A elaboracdo do questionario utilizado (Anexo A) teve como base o trabalho realizado
pela AMMVI (2015) no municipio de Benedito Novo, replicado em Ibirama em 2016 e em
Botuverd e Guabiruba em 2017, que demonstraram bons resultados. Para tanto foram
alteradas algumas questbes com o objetivo de melhorar os resultados obtidos e adequar a
aplicacdo no municipio. O trabalho foi realizado pela equipe técnica da empresa H2SA
Solucdes em Saneamento Ambiental, em conjunto com Secretaria de Salde e Saneamento e

acompanhamento da Vigilancia Sanitaria do municipio de Major Gercino.

3.3.1 Extensdo do Questionario

O questionario base possui uma unica pagina, sendo dividido em 5 se¢fes e possui ao

todo 34 questdes conforme Anexo A.

3.3.2 Formato das Perguntas

Baseado no questionario elaborado do Goetten (2015) as questdes continuaram com o

formato fechado, cabendo ao entrevistado apenas assinalar a resposta escolhida dentre as
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opcOes. As Unicas questdes abertas presentes no formulario eram complementares as questdes

fechadas e continham respostas apenas em nimeros (data ou quantidade de moradores).
Mantendo o formato do questionario base, na ultima secdo do questionario elaborado
havia um espaco para o aplicador descrever alguma informacéo extra ou alguma observacao

importante.

3.3.3 Tema das Perguntas

O tema da pesquisa levou em consideracdo o objetivo da mesma, que € propor um
procedimento de atuacdo para a vigilancia sanitaria para o levantamento de informacdes
referentes ao esgotamento sanitario no municipio, de modo a encaminhar um direcionamento
mais assertivo nas agdes de melhoria no saneamento da cidade.

As primeiras questdes sdo voltadas as caracteristicas basicas da propriedade, por
exemplo: se a residéncia é alugada ou ndo; se € residencial, comercial ou industrial e o
numero de habitantes.

Em seguida foram feitas abordagens a respeito da existéncia dos sistemas locais de
tratamento de esgotos (tanque séptico e filtro anaerdbio) e a destinacdo do efluente do
sistema, visto que existem varias possibilidades de destinacdo como sumidouro, vala de
infiltracdo e ligacdo direta na rede de aguas pluviais, aléem da caixa de gordura. Busca-se saber
também da existéncia de identificacdo, visto a necessidade de colocacdo de placa com
informac0es basicas exigidas pelas NBR’s 7229 (ABNT, 1993) e NBR 13969 (ABNT, 1997),
e se o proprietario conhece a localizacdo do sistema. As questdes se basearam no questionario
elaborado por Goetten et al (2015) e nas normas da ABNT, NBR 7229, (ABNT, 1993) e NBR
13969 (ABNT, 1997), que sdo as referéncias para 0 processo construtivo de tanque septicos e
filtros anaerdbios.

A terceira secdo possui perguntas relacionadas as caracteristicas construtivas do
sistema. A primeira pergunta desta secdo € referente ao material de construcdo do sistema,
visto que a NBR 7229 (ABNT, 1993) especifica que tanques sépticos devem ser construidos
em concreto, alvenaria ou outro material que atenda as condi¢des de seguranca, durabilidade,
estanqueidade e resisténcia a agressfes quimicas dos despejos. Também é questionado sobre o
encaminhamento de aguas pluviais ao tanque, que € restringido pela NBR 7229 (ABNT,

1993), por causar interferencia negativa no processo. Nesta secdo também possui uma questao

B
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a respeito das distancias minimas exigidas pela legislacdo, se sdo respeitadas pelo sistema

existente no local. A norma exige uma distdncia minima para limites de terreno, arvores,
construcdes, rede publica e corpos d’agua.

Segundo a NBR 7229,0 lodo e a escuma acumulados nos tanques devem ser
removidos a intervalos equivalentes ao periodo de limpeza do projeto. A remocdo periddica
de lodo e escuma deve ser feita por profissionais especializados que disponham de
equipamentos adequados. Entdo sdo feitas questdes a respeito da limpeza regular do sistema, a
frequéncia da limpeza e se existe possibilidade de inspecdo do sistema. O questionario possui
uma questdo a respeito da realizacdo de limpeza regular do sistema além de outros
questionamentos a respeito da periodicidade e o tempo desde a Gltima limpeza.

As ultimas questdes desta secdo foram formuladas decorrente de alguns problema que
ocorrem no municipio, a primeira diz respeito ao aumento no nimero de moradores desde a
construcdo da residéncia e a segunda sobre a existéncia de mais de uma construcédo
compartilhando o mesmo sistema de fossa e filtro.

A quarta secdo se refere a informacdes adicionais, como a existéncia de projeto do
sistema na residéncia, se foi feita a fiscalizacdo na instalacdo do sistema, se a pessoa que esta
respondendo o questionario acha importante a existéncia de tratamento de esgoto e se estaria
disposto a pagar pelo tratamento de esgoto. Além disto, foram inseridas questdes relativas ao
abastecimento de agua, e para tal, foram elencadas perguntas que caracterizaram a realidade
das residéncias, quanto a existéncia de abastecimento de agua tratada pela rede publica da
CASAN e se a localidade possuia reservatorio de agua (caixa da agua). As Ultimas questdes
desta secdo, perguntavam acerca de possuir fonte alternativa de abastecimento de agua e em
caso afirmativo, qual seria esta alternativa (pogos, nascentes e outros). Questdes estas que
podem subsidiar acdes mais especificas por parte da Vigilancia Sanitaria municipal, no que
diz respeito ao monitoramento, acompanhamento e fiscalizacdo da qualidade de agua do
municipio bem como na distribuicdo de produto quimico (hipoclorito de sodio) para os
municipes utilizarem em solugdes alternativas de abastecimento de &gua.

Foi exercida uma reunido com 0s representantes municipais, a qual foi apresentada a

versdo preliminar do questionario. O mesmo foi aprovado sem alteracdes.
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3.3.4 Treinamento dos Agentes Comunitérias de Saude

Para a aplicacdo dos questionarios optou-se por trabalhar em parceria com a Secretéria
Municipal de Salde e Saneamento de Major Gercino e utilizar os Agentes Comunitarios de
Saude (ACS). Essa escolha se deu devido a permeabilidade dos ACS na comunidade. Antes
da incursdo em campo os ACS participaram de um treinamento para aplicacdo do
questionario, para sanar possiveis duvidas e para que pudessem obter o acompanhamento dos
especialistas. A Secretaria Municipal de Saide e Saneamento, disponibilizou 10 ACS para
participarem da pesquisa. A reunido com os ACS foi em 15 de margo de 2019 contou a
presenca de 08 ACS, visando contextualizar a problematica referente ao esgotamento
sanitario no municipio de Major Gercino, explanando referente ao sistema coletivo de
esgotamento sanitario e sua importancia e adentrando principalmente ao sistema individual,
que é a realidade local do municipio, pois € fundamental que os participantes do projeto
tenham a real nocdo da importancia do levantamento das informacGes descritas no
questionario para o municipio. E a segunda parte do treinamento foi com vistas a orientar e
sanar possiveis davidas dos ACS. No presente encontro estavam presentes também os dois
técnicos da Vigilancia Sanitaria Municipal (Vide Anexo B). Para manter um canal de
comunica¢do ao longo da pesquisa, foi criado um grupo por intermédio da rede social
intitulada como WhattsApp com todos os Agentes Comunitarios de Salde (ACS),
Profissionais da Vigilancia Sanitaria e o Secretario de Saude e Saneamento, assim, pode-se
manter contato e sanar duvidas recorrentes. O treinamento ocorreu no periodo matutino.

Figura 11-Treinamento com o0s Agentes Comunitarios de Saude de Major Gercino.

Fonte: H2SA Solugdes em Saneamento Ambientl, 20109.

),
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A primeira etapa consistiu na contextualizacdo da problematica referente ao
esgotamento sanitario no municipio de Major Gercino. E fundamental que os participantes do
projeto tenham a real nogdo da importancia do levantamento das informagdes descritas no
questionario para 0 municipio.

A segunda etapa trouxe a explicacdo do funcionamento do sistema individual de
tratamento do esgoto doméstico. Neste momento foram elucidadas as ddvidas sobre o
processo de tratamento e cuidados referentes a conservacdo e preservacdo do sistema. Os
ACS foram orientados a realizar questionamentos sobre o setor de abastecimento de agua
(Vide Anexo A).

No terceiro ato foram explicados todos os itens do questionario, com énfase nas
possiveis davidas e respostas conforme o Quadro 1. A seguir os ACS realizaram uma
dindmica na qual elas deveriam aplicar o questionarios entre si. Essa etapa é fundamental pelo

acompanhamento realizado pelos técnicos responsaveis pelo treinamento.

3.3.5 Perguntas e respostas esperadas

A seguir estdo descritas as perguntas referentes ao questionario, assim como a resposta
esperada, a contextualizacdo do questionamento e a explicagcdo da importancia da informacéo
a ser obtida. O quadro abaixo foi baseado nos treinamento realizados com os ACS no dia 15
de Marco de 2019. Este material foi distribuido aos ACS para orienta-los durante a aplicagédo
dos questionarios.

Quadro 1: Material do treinamento realizado com os ACS.

2. INFORMACOES BASICAS - OBRIGATORIAS

Pergunta Resposta Duvidas frequentes

O entrevistado deverd responder
que possui ou ndo uma Fossa
Séptica (Tanque Séptico) em sua
( )SIM | propriedade. Existe a possibilidade
( )NAO | de o entrevistado desconhecer o fato
( YNAO | de sua propriedade possuir uma
SE| Fossa Séptica instalada, nesses
casos optar pela opgdo “Nao Sei” e
desconsiderar as demais perguntas
do questionario.

a) POSSUI FOSSA SEPTICA?




DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS LOCAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO DO MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO

50

b) POSSUI FILTRO
ANAEROBIO?

()SIM
( YNAO

Nesse caso cabe ao entrevistador
questionar qual o destino do esgoto
apos passar pela Fossa Séptica. Se
reposta for de encontro com um
segundo  sistema construido ¢
possivel que o entrevistado esteja se
referindo ao Filtro Anaer6bio. Se a
resposta for de que a um dnico
equipamento aterrado, cabe
questionar se 0 mesmo possui
divisorias ou se em alguma parte do
sistema ha a presenca de um material filtrante (pedra, bambu, &rea etc.). Outra forma de
identificar a existéncia do Filtro é contar as tampas (quando visiveis) no terreno. Os sistemas
integrados atualmente contam com trés tampas.

¢) POSSUI SUMIDOURO?

( )SIM
( YNAO

Nesse caso cabe ao entrevistador
questionar qual o destino do esgoto
apos passar pela Fossa Séptica e o
Filtro anaerébio. O sumidouro é a
Gltima unidade do sistema individual.
A destinagdo do esgoto tratado
também deve ser realizada de forma
adequada. O sistema de dispor de
sumidouro (quando o Ultimo estagio
do sistema é perfurado para que
efluente infiltre no solo).

Se 0 entrevistado responder que

“NAO” possui sumidouro devera g o . » \
passar para a proxima pergunta: - ‘-h"'fv‘.-. ST o ;;"‘j‘,’%?
f) CASO NAO TENHA SUMIDOURO COMO E FEITA A DISPOSICAO FINAL DO
ESGOTO?

d) CASO NAO TENHA
SUMIDOURO, COMO E
FEITA A  DISPOSICAO
FINAL DO ESGOTO?

() VALA
DE INF.

() REDE
AGUAS
PLUVIAIS

)
OUTRO

A destinagdo do esgoto tratado
também deve ser realizada de forma
adequada. Em alguns casos a
disposicdo final do esgoto pode
ocorrer em uma vala de infiltracdo
gque possui 0 mesmo objetivo do
sumidouro. Outra pratica comum ¢é
dispor o efluente na rede de drenagem
apés o tratamento. Algumas préatica
que podem aparecer sdo a disposi¢ao
em um sistema de evapotranspiracéo
ou o lancamento direto em corpos
d’agua.

e) POSSUI CAIXA DE
GORDURA?

( )SIM
( YNAO

A caixa de gordura ¢
equipamento essencial para o
bom funcionamento do sistema,
pois impede a entrada de
gorduras, 6leos e graxas no
tanque séptico e posteriormente
no filtro. As caixas de gordura
comumente séo .
instaladas/construidas proximas a saida de esgotamento da cozmha das residéncias. Por esse
motivo possui facil identificagdo e localizagdo. Atualmente sdo empregados os usos de modelos
pré-fabricados de PVC em detrimento aos sistemas construidos durante a obra civil das
residéncias.

\ul2
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E de extrema importancia que o
morador conhega a localizagéo do
sistema em sua propriedade, pois
existem distancias minimas que
devem respeitadas em relagdo as
demais fungbes da propriedade. E
importante frisar que no se deve - A s
construir  sobre 0  sistema ]
integrado, tampouco utilizar a
regido para movimentagdo de
veiculos etc. Outro  fator
importante  dessa  informacéo
remete a possibilidade de limpeza e inspe¢éo do sistema.

f) CONHECE A
LOCALIZACAO DO
SISTEMA INTEGRADO? ()sIM
( YNAO

3'Pm;n

A normatizagdo  refere-se a
necessidade de haver “Placas de
Identificagdo” junto ao sistema
instalado no terreno. Tal
5 especificidade é pouco praticada e
g) POSSUI IDENTIFICACAO nio interfere  diretamente  no
( )SIM | funcionamento do sistema. As placas
( YNAO | de identificacdo funcionam como
uma sinalizacéo para a preservagéo e
manutengdo da referida area, sendo
importantes  principalmente  em
residéncias alugadas, nas quais 0s
moradores desconhecem detalhes do
projeto de construcéo da habitagéo.

3. INFORMAGOES ESPECIFICAS

Pergunta Respostas Duvidas frequentes

( )PRE- Nessa questdo 0
FABRICADO entrevistador busca
(TuBOS identificar qual o tipo de
CONCRETO)OU | sistema  estd instalado,
PVC diferenciando-os por sua
8) QUAL O TIPO DO FOSSA o por .-
SISTEMA () caracteristica construtiva. O B 3
RUDIMENTAR morador dever4 apontar se o sistema instalado é o modelo Pré-Fabricado de tubos de

( )N TRUID concreto ou de PVC (semelhantes a caixa d’agua) usualmente comercializado em lojas de
CONSTRUIDO materiais de construcéo ou se o sistema foi construido de alvenaria (tijolos). A resposta
(ALVENARIA) S oA x . «

pode ser um grande indicativo da existéncia ou ndo do projeto e da adequagdo da
instalacéo.

Uma informacéo
pertinente a adequada
instalacédo do sistema é o
ano de instalacdo. Essa
informagdo poderd ser

b) QUANDO FOI ANO (SE indicativa de que o
p SOUBER — sistema foi vistoriado pela

?
CONTRUIDO/INSTALADO? OPCIONAL): Vigilancia Sanitaria ou

ndo. Em grande parte dos
casos 0 ano de instalagdo
estd ligado a construcéo & -~ ta s

da casa ou alguma reforma ou ampliacéo. Atualmente transferéncias e contratos de compra
ou venda também podem ser indicativos da instalagdo do sistema.

ek .

U2
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¢) AS TAMPAS ESTAO
VISIVEIS?

( )SIM
( )NAO

Essa questio é de facil
observagdo, uma vez que
trata exatamente se as
tampas do sistema
fossa/filtro estdo visiveis na
sua disposicdo do terreno.
Muitos construtores optam
por deixar as tampas visiveis
quando ha um desnivel no
terreno, facilitando assim os
procedimentos de inspegao, -

manutencdo e conservacdo do sistema. Caso o entrevistado ou entrevistador possuam
duvidas sobre essa questdo, uma rapida olhada no terreno pode confirmar ou ndo a
existéncia das tampas visiveis.

d) HA POSSIBLIDADE DE
INSPECAO?

( )SIM
( YNAO

Muitos moradores optam
por cobrir as tampas do
sistema  fossa/filtro, fato
que dificulta a inspegdo e
manutengdo da mesma.
Para que esses
procedimentos ndo sejam
inviabilizados o morador
deve criar meios de que
tanto a manutengdo quanto
a inspecéo sejam
realizadas. Cobrir com uma
fina camada de solo, areia
ou brita é uma forma de
possibilitar a inspe¢do. Os atuais modelos dispdem de canos de inspe¢do que facilitam o
trabalho. Se as tampas do sistema estiverem cobertas por solo (grande profundidade) ou
sob qualquer revestimento ou construcdo (calgada, pedregulhos etc.) a possibilidade de
inspecéo esta descartada.

e) A AGUA DA CHUVA
ESTA LIGADA A FOSSA
SEPTICA?

( )SIM
( )NAO

O objetivo dessa questdo &
averiguar se ha  ligagBes
irregulares no sistema, tais como
a agua pluvial oriunda de calhas.
A ligacéo da agua da chuva pode
atrapalhar o funcionamento e a
eficiéncia do sistema. Trata-se de
uma pratica muito comum, pois
0s construtores apontam essa
solugdo como uma forma de
eliminar a 4gua oriunda da chuva
na propriedade.

f) OSISTEMAESTAA 15
m DE DISTANCIA DE
CONTRUGOES E DO
RUMO?

( )SIM
( YNAO

Averiguar se o0 sistema estd
instalado no minimo 1,5 metros
de distancias das  demais
construgdes, muros e até mesmo
arvores € importante para que a
integridade fisica do mesmo ndo
seja comprometida. Tal medida
de precaugdo evita também que
em caso de vazamentos outras
residéncias da vizinhanca sejam
atingidas.

\ul2
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g) CONHECE AS MEDIDAS
E O TAMANHO DE CADA
UNIDADE?

( )SIM
( YNAO

) sistema dimensionado
adequadamente  possuira  um
projeto anexado a planta da
residéncia, por meio dele é
possivel conhecer as dimensdes.
Sistemas pré-fabricados também L

FOSSA nLIRO SUMIDOURO
% g W mm[o 0 00000 0
= T T T
T 3100 00 0 o
BRITA

coo0o00000

4
Hl20m[°© ©0 0000

oooocoooo

cocoooo0ooe

possuem a dimensdo conhecida, a pooooccoco
Nota Fiscal pode ser um
indicativo da existéncia dessa

informacdo.

cooooooo

5

h) EXISTE ALGUMA
LIGACAO DIRETA NO
FILTRO ANEROBIO?

( )SIM
( YNAO

Outra pratica comum ¢ realizar
ligagbes diretamente no filtro
anaerdébio. Geralmente  essas
ligagbes sdo feitas a partir de
lavanderias e dareas externas da
residéncia, evidentemente tal
pratica prejudica o funcionamento
do sistema e deve ser evitada.

i) FAZ A LIMPEZA
REGULAR?

( )SIM
( YNAO

i) SE SIM, COM QUAL
FREQUENCIA?

()ANUALMENTE
() CADA 2 ANOS

( )ENTRE2ES5
ANOS

A limpeza é um dos aspectos mais importantes a serem levantados por essa pesquisa.
Embora parte da populagdo tenha instalado em suas residéncias o sistema fossa/filtro
poucos realizam a limpeza periddica do sistema. Isso se deve ao desconhecimento da
necessidade e por se tratar de
algo que ndo é prioridade no
cotidiano da familia. Muitos
realizam a limpeza somente

quando o  sistema  estd
( )MAIS DE 5 sobrecarregado e odores
ANOS desagradaveis retornam pela
k) QUANDO FOI A 1ANO () tubulagdo. E recomendada a
ULTIMA LIMPEZA? 2 ANOS () limpeza a cada 18 meses (para
3 ANOS OU sistemas pré-fabricados em uma
MAIS () moradia com 4 pessoas).
NUNCA
LIMPOU ( )
I) HOUVE ALTERAGCAO Nestas  questdes cabe ao
NO NUMERO DE entrevistador averiguar se a
HABIT,AANTES DA ( )SIM residéncia passou reformas ou
RESIDENCIA? ~ ampliagbes que aumentaram o
( YNAO )
ndmero de quartos e
m) EXISTE MAIS DE UMA ()SIm consequentemente o ndmero de
CONSTRUCAO ( YNAO moradores ou se ha mais de uma
COMPARTILHANDO O residéncia no mesmo terreno
MESMO SISTEMA DE compartilhando 0 sistema
FOSSA E FILTRO? fossa/filtro. Tais situagdes podem
comprometer o funcionamento do
sistema e sobrecarregar 0 mesmo,
por isso devem ser evitadas.
4., INFORMAC()ES ADICIONAIS
Perguntas Respostas Duvidas frequentes
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Constatar se o sistema instalado possui um projeto de
dimensionamento executado e assinado por um profissional
competente € 6timo indicativo que todas os
questionamentos acima foram respeitados. Nos novos

a) O SISTEMA POSSUI ()SIM . o
N N projetos de edificacbes o0s

PROJETO? ( )NAO profissionais anexam a

planta do imével o projeto

com as dimensdes do

sistema fossa/filtro.
b) SE FOR RESPONDIDO Identificar o responsavel pela construcéo do sistema
QUE SIM NA LETRA A, também é um indicativo de que as normas e
QUEM REALIZOU A especificidades forma atendidas. Em sistemas pré-
CONSTRUCAO DO () PEDREIRO fabricados a possibilidade de ndo atendimento é

SISTEMA?

0
PROPRIETARIO

pequeno, mas em sistemas construidos sem projeto
ou orientagdo técnica adequada a possibilidade de

=y |

R M= ALY a8 -2

() OUTROS ndo atendimento € maior.
Atualmente para a concessdo da autorizagdo
municipal de habitagdo o morador precisa
¢) FOI REALIZADA comprovar a instalagdo do sistema de fossaffiltro.
ALGUMA VISTORIA NA ( )SIM Essa comprovagédo se da por meio de uma vistoria
CONSTRUCAO DO N do técnico responsavel pela vigilancia sanitéaria
SISTEMA? ( )NAO municipal. Essa questio visa identificar se o sistema
foi vistoriado pelo técnico da vigilancia e, portanto,
esta conforme as especificages técnicas.
A (ltima questdo visa apontar a opinido da
populacdo sobre a importancia do adequado
d) ACHA IMPORTANTE A tratamento do esgoto. Trata-se de um importante
COLETA/TRATAMENTO ()SIM servico publico que visa a conservagdo da salde
DE ESGOTO? - ambiental dos espacos publicos. O esgoto disposto a
( )NAO céu aberto causa doengas e prejudica o
desenvolvimento socioecondmico da populagéo.
— Cabe aos agentes publicos e a populagdo em geral
€) VOCE ESTARIA ()sSIM buscarem métodos e alternativas para solucionar tais
DISPOSTO A PAGAR ( YNAO problemas.

(TAXA) PELO
TRATAMENTO DO
ESGOTO?
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO

Major Gercino € um municipio catarinense que se encontra localizado na mesorregiao
da Grande Floriandpolis, na microrregido dos Vales do Tijucas e Itajai Mirim. O municipio
tem como limites territoriais Nova Trento, Sdo Jodo Batista, Antdnio Carlos, Angelina e
Leoberto Leal. De acordo com os dados do IBGE (2018), possui uma area de 306.058 km2. A

estimativa populacional em 2018 era de 3.430 habitantes.

Figura 12- Localiza¢do do Municipio de Major Gercino

@ Maior Gercino

Fonte: IBGE, 2018.
Em relacdo ao Esgotamento Sanitério, atualmente o municipio de Major Gercino

ndo dispde de sistema publico para realizar o tratamento de efluentes e assim, se utiliza de
solugdes locais para exercer o tratamento de esgoto. Neste sentido, o Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB) do municipio elaborado em 2011 pela STE - Servicos Técnicos de

Engenharia S.A, traz informagOes referente a utilizagcdo de Solucgdes Locais como a Fossa
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Séptica, e Sumidouro, com alguns sistemas apresentando também o Filtro Anaerdbio. Alguns

casos apresentavam fossas rudimentares construidas. Na maioria dos domicilios, os sistemas
locais apresentavam um extravasor conectado a rede de drenagem pluvial. Os sistemas
geralmente eram executados sem projeto adequado, ndo se tinha a manutencéo periddica e nem
existia a fiscalizacdo do 6rgdo publico quanto a fiscalizagdo destes dispositivos afim de
averiguar a eficiéncia e muito menos a consciéncia da propria populacdo em realizar a
manutencdo de seu sistema de tratamento individual.

Em relacdo ao plano normativo, entende-se que o saneamento basico € definido como
um conjunto de medidas e estruturas que incorporam 0s eixos de abastecimento de agua,
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, esgotamento sanitario e a limpeza urbana e o
manejo de residuos solidos. De acordo com as leis infraconstitucionais, a provisdo dos servigcos
de saneamento é responsabilidade dos poderes publicos que devem integrar-se para a satisfacdo
das necessidades sociais e a consequente melhoria da qualidade de vida da populacéo. Porém, a
maior responsabilidade para a efetivacdo das acOes é delegada aos municipios vez que o
saneamento basico é considerado servico publico de interesse local. Por ndo haver choques de
competéncias nas leis brasileiras, cabe as diferentes esferas administrativas a observancia de
suas responsabilidades comuns e especificas para a provisdo dos servi¢os de saneamento.

No tocante a regulagdo do saneamento, esta pode ser efetivada individualmente para
cada tipo de servico através de legislacbes especificas dos titulares, que observardo a
independéncia decisoria dos reguladores (BRASIL, 2010a). Em Major Gercino, fora
identificado que ndo ha dispositivos legais que regem o setor do saneamento, e tampouco que
regulam o setor de esgotamento sanitario. A inexisténcia de instrumentos normativos em
ambito municipal, acarretam em uma série de dificuldades de gestdo, regulacéo,
monitoramento e fiscalizagdo dos servigos praticados no territorio. Empecilhos estes que se
relacionam como a incipiéncia efetivacdo de acdes e politicas publicas que sejam favoraveis a
melhoria da qualidade de vida da populacdo e que diminuiam os impactos ambientais sobre o
meio ambiente.

Assim sendo, reconhecendo a necessidade de exercer um levantamento destes sistemas
locais, 0 municipio de Major Gercino, por intermédio da Secretaria Municipal de Saude e
Saneamento e em conjunto com a Vigilancia Sanitaria, buscaram realizar o Diagndstico dos
sistemas locais de tratamento de esgoto com a finalidade de obter informagGes para que a
municipalidade possa fomentar a proposicdo de ordenamentos juridicos, projetos, programas e

acdes relacionados a area de saneamento.
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Com relagdo a aplicagdo do questionarios obteve-se uma populacdo de 6.755, este fato

se deve a aplicacdo da pesquisa ter sido exercida em imdveis ndo s6 domiciliares, mas
também em estabelecimentos (industriais, comerciais), prédios publicos e em instituicdes

religiosas.

4.1.1 Estabelecimentos, prédios publicos e institui¢des religiosas cuja
populacdo caracteriza-se como Excedente

Fora repassado pelas Agentes Comunitarias de Saude, que existem muitas residéncias
de sitios, as quais recebem esporadicamente em finais de semanas, feriados e datas
comemorativas um numero de populacdo superior ao que efetivamente residem nos
domicilios. Durante o treinamento, as ACS foram instruidas a estimar nestes domicilios em
conjunto com o proprietario do imével e nos demais estabelecimentos, bem como prédios
publicos e em instituicdes religiosas o numero de populagdo flutuante. Assim, pode-se
quantificar a populacédo que excede a populacao fixa do municipio.

Na tabela 04 é apresentado os estabelecimentos e sua respectiva densidade

populacional que serd complementada a densidade populacional fixa do municipio.

Tabela 4- Estabelecimentos e densidade populacional do municipio de Major Gercino.

Estabelecimentos Populacéo
Atelié 10
Banco de Major Gercino 20

Bar (Bairro Centro)
Bar (Bairro Salto)
Bar do Celso

Bar do Hary 269
Bar comercial e rodoviaria
Bar e borracharia

Bar Boiteuxburgo

Capela S. Luzia (Bairro Salto)

Igreja Catdlica (Bairro Santo Aleixo)
Igreja Catdlica (Bairro Boa Esperanca)
Igreja (Bairro Pinheiral)

Igreja (Bairro Boiteuxburgo)

Igreja Barra Negra (Bairro Barra Negra)
Igreja de Diamante (Bairro Diamante)
Igreja Campinho

1408

Casa para o0s funcionarios em época de colheita de Uva 12

B



DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS LOCAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO DO MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO

58

Estabelecimentos Populacéo
Delegacia 20
Dormitério (Bairro Pinheiral) 11
Escola de Educacdo Basica
Escola Municipal Pinheiral 370
Escola (Bairro Boiteuxburgo)
Fabrica
Fabrica de roupas 70
Ginasio de Esportes (Bairro Pinheiral) 80
Seminério (Bairro Pinheiral)
Mercado (Bairro Centro) 97
Mercado Silveira
Oficina (Bairro Centro) 10
Posto de Combustivel Pete 50
Posto de Combustivel (Bairro Centro)
Posto de Saude e Correio (Bairro Salto)
Posto de Saude (Bairro Pinheiral) 110
Posto de Saude (Bairro Boiteuxburgo)
Saldo de festas Igreja (Bairro Boa Esperanca)
Saldo de eventos Igreja (Bairro Pinheiral)

x . . L 1530
Saldo Paroquial (Bairro Pinheiral)
Saldo Paroquial (Bairro Nova Galicia)
Serraria 14
Sindicato Rural 36
Sorveteria Major 20
SOMATORIO 3.777

Retirando a populacdo excedente da somatoria da quantidade total de residentes locais,

tém-se que a pesquisa atendeu 2.978 habitantes.

A seguir, serdo apresentados o0s resultados obtidos com a pesquisa através dos

questionarios aplicados pelos Agentes de Saude (ACS).

4.2 EXISTENCIA DE TANQUE SEPTICO

A primeira pergunta do questionario foi em relacdo a existéncia de tanque séptico. A

Figura 13 representa as respostas obtidas em todo o municipio. Segundo o levantamento, 72%

da populacdo afirmam possuir tanque séptico instalado em suas residéncias, outros 27%

afirmam ndo possuir tanque séptico, e por fim 1% ndo souberam responder sobre a existéncia

do dispositivo.
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Figura 13— Existéncia de Tanque Séptico (no municipio)

1%

= Sim = N3o N3o sei/Outras

Os bairros com maior indice de existéncia de tanque séptico sdo: Fraternidade (93%),
Diamante (85%), Rio Café (84%), Canta Galo (80%) e Santo Aleixo (80%) apresentando
indices iguais ou superiores a 80%. Tém-se também as localidades de Barra Negra (79%),
Pinheiral (77%), Rio das Flores (76%), Nova Galicia (74%), Boiteuxburgo (73%), Trés
Barras (73%), Centro (72%), apresentando indices superiores a 70%. O bairros Iterere (68%),
Boa Esperanca (67%), Negra Chica (62%), Rio Teotfilo (56%), Salto (52%), com indices
iguais ou superiores a 50%. Destaca-se que dentre as amostragens exercidas no municipio de
Major Gercino o bairro que apresentou o menor indice de atendimento para instalacdo de

Tanque Séptico foi 0 Morro do Descanso (40%).
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Figura 14— Existéncia de Tanque Séptico por Bairro
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0

X
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ESim MN3o N3o sei/Outras

* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 50% para sim e 50% para que ndo possuia tanque séptico.
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4.3 EXISTENCIA DE FILTRO ANAEROBIO

Quanto a presenca de filtro anaerobio (Figura 15) 77% dos entrevistados afirmaram
possuir filtro anaerdébio. Ja& 17% dos entrevistados afirmaram ndo possuir esta unidade de
tratamento, enquanto 6% néo souberam responder.

Figura 15— Existéncia de filtro anaerobio (no municipio).

= Sim = Ndo Nao sei

Quando analisados por bairro, os melhores resultados da existéncia de filtro anaerébio
sdo:Morro do Descanso com 100%, Boiteuxburgo (96%), Rio Café (94%), Rio Teofilo (93%)
e Rio das Flores (91%), Iterere (89%), Trés Barras (89%), Diamante (88%), Salto (81%),
Negra Chica (81%), Barra Negra (79%), Centro (78%) e Nova Galicia (78%). Com indices
iguais ou superiores a 60% estdo os bairros: Boa Esperanca (62%) e Pinheiral (62%).0 bairro
Fraternidade contou com 52%. Assim como 0s bairrosque caracterizaram-se com 0 menor
indice de atendimento para a instalacdo de Filtro Anaerdbio no municipio sdo: Santo Aleixo
(25%) e Canta Galo (17%).
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Figura 16— Existéncia de filtro anaerdbio por Bairro.
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* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionério, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% para existéncia do filtro anaerébio.
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4.4 DISPOSICAO FINAL DO ESGOTO

Uma questdo relevante para o diagnostico da situacéo atual dos sistemas individuais de
tratamento de esgoto no municipio € a forma de disposicdo final do efluente (Figura 17). O
método mais utilizado é o sumidouro com 63%. Outros (lancamentos em rios, ribeirdes,
terrenos, sarjetas etc.) resultaram em 35%. A utilizacdo de vala de infiltragdo tem incidéncia

de 34%. O langcamento em redes pluviais contou com 31% das afirmacdes.

Figura 17— Disposi¢ao final do efluente (no municipio).

= Sumidouro = Vala de infiltragdo Rede de aguas pluviais = Qutros

A Figura 18 apresenta a incidéncia entrevistados caracterizados por bairros, que dispde de
sumidouro como forma de realizar a disposicdo final do tratamento de esgoto. A localidade
com melhor indice de presenca do Sumidouro € o Fraternidade com 90%. Ja as localidades de
Rio das Flores (81%), Nova Galicia (76%), Diamante (72%), Barra Negra (71%) e lterere
(71%) apresentaram indices acima de 70%. Abaixo desta porcentagem encontram-se as
localidades de Trés Barras (68%), Rio Café (68%). Pinheiral (68%), Salto (63%) e Rio
Tedfilo (60%). Apds, os bairros Centro (57%), Negra Chica (57%), Boiteuxburgo (49%),
Canta Galo (43%), Boa esperanca (41%) e Morro do Descanso com 40%, apresentaram
porcentagens acima de 40% e por fim, apresenta-se a localidade de Santo Aleixo com 30%, o

menor indice de utilizacdo do Sumidouro como disposi¢éo final do efluente.
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Figura 18- Disposicéao final de sumidouro por Bairro.
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X
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Diamante [ 72 o)
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Canta Galo [N U 27% i

Boiteuxburgo

Boa Esperanga 6%

Barra Negra
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ESim HN3o N3o sei/Outras

*Em relacdo a localidade de Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionarios, assim as residéncias
entrevistadas, obtiveram 50% dos resultados para sumidouro como disposicéo final.
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Os entrevistados que ndo dispunham de sumidouro como alternativa de tratamento final
do esgoto, exercem por intermédio de outras formas, tais como da Vala de infiltracdo, Rede de

aguas pluviais e Outros (langamentos em rios, ribeirdes, terrenos, sarjetas etc.)

Figura 19 - Outras formas de disposic¢ao final por Bairro.
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B Vala de Infiltracgdo M Rede de Aguas Pluviais Outros

* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% para vala de infiltragéo.
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4.5 EXISTENCIA DA CAIXA DE GORDURA

As respostas quanto a caixa de gordura estdo representadas no Figura 20. Destaca-se
neste grafico que 51% da populacdo afirma ndo possuir caixa de gordura. Enquanto 45% da
populacdo entrevistada afirma possuir caixa de gordura instalada junto ao sistema de
tratamento individual de esgoto doméstico e 3% ndo souberam responder. A funcionalidade
de uma caixa de gordura € retirar gorduras do efluente do domicilio para evitar o entupimento
de canos e a colmatacéo do filtro anaerobio, sendo essencial para eficiéncia do tratamento. O
baixo indice de instalacdo aponta para a necessidade de realizacdo de acBes e medidas que
propiciem a corregdo deste fator.

Figura 20— Existéncia de caixa de gordura (no municipio).

= Sim = Ndo Nao sei

Quando analisados por bairro € possivel observar que dentre as localidades
amostradas, os melhores resultados sdo os dos bairros: Iterere (63%), Trés Barras (63%) e
Boiteuxburgo (62%). Ja os bairros Centro (53%), Barra Negra (50%), Fraternidade (50%),
Rio das Flores (50%), Pinheiral (48%) e Nova Galicia (42%) demonstraram indices proximos
a média municipal. Com média inferior a 40%, encontram-se os bairros Rio Café (37%), Boa
Esperanca (35%), Rio Tedfilo (32%), Diamante (31%), Morro do Descanso (30%), Salto
(27%), Negra Chica (26%) e Canta Galo (23%). A localidade de Santo Aleixo foi o que

apresentou 20%, sendo caracterizado como o bairro com o menor indice de instalagdo da
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Caixa de gordura instalado. As respostas quanto a caixa de gordura por bairro estdo

representadas na Figura 21.

Figura 21— Existéncia de caixa de gordura por Bairro
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* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 50% para sim e 50% pra que ndo possui caixa de gordura.
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4.6 LOCALIZACAO E IDENTIFICACAO

Questionou-se o conhecimento da localizacdo do sistema integrado (tanque séptico +
filtro anaerdbio ou ainda tanque séptico + filtro anaerdbio + disposicdo final [sumidouro, vala
de infiltragdo]). Neste quesito, 91% dos entrevistados responderam positivamente a questdo,
enquanto 9% apontaram negativamente (Figura 22). Caso o morador ndo conheca a
localizacdo do sistema o mesmo fica impossibilitado de exercer a inspecdo, manutencédo e a
limpeza do sistema.

Figura 22— Conhecimento da localiza¢édo do sistema integrado (no municipio).

= Sim = Nao

Ao examinar por bairros, verifica-se que as localidades que apresentam os melhores
resultados sdo: Barra Negra (100%), Boiteuxburgo (100%), Negra Chica (100%), Rio Cafée
(100%), Rio das Flores (100%), Rio Tedfilo (100%). Logo apds, as localidades com
percentual abaixo de 100% sdo: Salto (98%), Nova Galicia (97%), Iterere (96%), Pinheiral
(96%), Trés Barras (96%), Diamante (94%), Fraternidade (93%), Centro (92%) e Morro do
Descanso (87%). Com de 50% tém-se Boa Esperanca e Canta Galo. O bairro com menor

indice de conhecimento da localizacdo do sistema integrado € o Santo Aleixo com 37%.
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Figura 23: Conhecimento da localizag&o do sistema integrado por Bairro.
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* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% para que ndo possui conhecimento da localizagdo do sistema.

De acordo com a NBR 7229 (ABNT, 1993) o sistema tanque séptico + filtro
anaerébio, tanque séptico + filtro anaerobio + disposicdo final [sumidouro, vala de
infiltracdo], também deve conter uma placa de identificacdo com informacdes sobre critérios

de projeto. A Figura 24 apresenta as respostas sobre a existéncia de identificacdo sobre os
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sistemas, onde 73% das respostas afirmaram que ha existéncia de algum tipo de identificag&o,

enquanto 27% dos entrevistados apontaram ndo haver identificagdo em seus sistemas. Apesar
do maior indice de respostas positivas, hd tendéncias a problemas relacionados a inspecéao e
manutengdo, além de causar uma espécie de “esquecimento” em relagdo a existéncia do

sistema.

Figura 24— Existéncia de identificacéo do sistema integrado (no municipio).

= Sim = Ndo

Quando analisados por bairro, os resultados mais satisfatorios da existéncia da
identificacdo do sistema integrado sdo: Canta Galo (100%), Iterere (96%) e Negra Chica
(96%). Em seguida pode-se obter porcentagens abaixo de 90% como os bairros: Boa
Esperanca (88%), Trés Barras (87%), Diamante (79%), Salto (78%), Nova Galicia (78%), Rio
das Flores (78%), Fraternidade (75%), Morro do Descanso (75%), Santo Aleixo (75%),
Pinheiral (72%), Rio Teofilo (71%), Barra Negra (68%) e Centro (65%). A localidade de
Boiteuxburgo apresentou resultado de 48%. O menor resultado compreende o bairro Rio Café

com 12%.
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Figura 25 - Existéncia da identificacdo do sistema integrado por Bairro.
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*Em relacdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% para que ndo possui identificacdo do sistema integrado.

De acordo com as normas, NBR7227 (ABNT, 1993) e NBR 13969 (ABNT, 1997), o
sistema integrado (tanque séptico + filtro anaerébio, tanque séptico + filtro anaerdébio +
disposicdo final [sumidouro, vala de infiltracdo]) deve estar a uma distancia adequada de
construgdes, arvores, pogos freaticos, etc.

Questionou-se na avaliacédo se a distancia de 1,50 m de construcdes, limites de terreno
e do rumo do sistema e para a area edificada foi cumprida na instalacdo do sistema (Figura

26). 85% dos entrevistados apontaram que 0 sistema est de acordo com a norma quanto a
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distancia horizontal minima, enquanto 15% dos entrevistados afirmaram que seus sistemas

n&o obedecem as determinagdo da norma construtiva.

Figura 26— O sistema respeita as distancias minimas de constru¢ées e do rumo (no municipio).

= Sim = Nao

Ao examinar por bairros (Figura 27), verifica-se que as localidades que apresentam
mais resultados quanto ao sistema respeitar as distancias minimas da construcéo e do rumo,
sdo: Nova Galicia (100%), Negra Chica (100%), Morro do Descanso (100%) e Rio Café
(100%). Os bairros de Salto (98%), Diamante (96%), Barra Negra (95%), Rio das Flores
(94%), Rio Tedfilo (93%), Trés Barras (93%), Centro (88%), Boiteuxburgo (87%), Pinheiral
(87%), Fraternidade (86%) e Iterere (86%) apresentam porcentagens acima de 80%. Com
indices inferiores a 20% tém-se as localidades: Boa Esperanga (15%) e Canta Galo (8%). O
bairro Santo Aleixo demonstrou que nenhuma residéncia respeita as distdncias minimas de

construcdes e do rumo dos limites do terreno.
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Figura 27 - O sistema respeita as distancias minimas de construgdes e do rumo por Bairro.
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*Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionarios, e os dois domicilios
informaram que respeitam as distancias minimas exigida.
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4.7 POSSIBILIDADE DE INSPEGCAO E TAMPAS VISIVEIS

E de fundamental importancia que os sistemas estejam aptos a inspecdo, manutencao e
limpeza. Porém, além de conhecer a localizacdo do sistema, as tampas devem estar acessiveis.
O ideal é que as tampas estejam visiveis ou com acesso facilitado.

Foi questionado nas avaliagfes se as tampas dos sistemas estavam visiveis (Figura 28).
Como resultado, obteve-se que em 52% dos sistemas ndo € possivel visualizar as tampas,
tornando assim dificil o acesso as mesmas e 0s outros 48% dos entrevistados afirmaram que

as tampas estdo visiveis no terreno.

Figura 28— Visibilidade das tampas dos sistemas (no municipio).

= Sim = Ndo

Quando analisados por bairros (Figura 29), tém-se que a localidade Iterere com 86%
dos entrevistados possuem o sistema individual de tratamento de esgoto com as tampas do
sistema visiveis. As demais localidades apresentaram indices inferiores a 80%: Trés Barras
(78%), Morro do Descanso (63%), Boa Esperanca (62%), Salto (57%), Fraternidade (54%),
Boiteuxburgo (50%, Santo Aleixo (50%), Nova Galicia (48%), Rio das Flores (47%),
Diamante (45%), Centro (43%), Pinheiral (41%), Canta Galo (38%), Barra Negra (36%) e
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Negra Chica (35%). Os bairros com menores indices foram Rio Café com 25% e Rio Teofilo

com 21%.

Figura 29 - Visibilidade das tampas dos sistemas por Bairro.
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* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as
residéncias entrevistadas, obtiveram 100% onde ha visibilidade das tampas dos sistemas.
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Outro questionamento realizado aos entrevistados foi relativo a possibilidade de
inspecdo do sistema (Figura 30). Em alguns casos, mesmo com a tampa ndo estando visivel,
existe a possibilidade de inspecdo, pois, 0s municipes conhecem a localizacdo e afirmam que
é possivel fazer a averiguacao do sistema (84%). Os outros 16% deverdo adequar seu sistema
segundo as recomendagdes da NBR 7229 (ABNT, 1993).

Figura 30— Possibilidade de inspe¢éo do sistema (no municipio).

= Sim = Nao

Os bairros que apresentaram os maiores indices com a possibilidade de ser exercido a
inspecdo no sistema sdo: Morro do Descanso (100%), Salto (98%), Rio das Flores (97%),
Trés Barras (96%), Negra Chica (96%), Rio Tedfilo (93%) e Diamante (91%). Apresentando
indices iguais ou superiores & 70% tém-se os bairros de: Canta Galo (88%), Fraternidade
(86%), Nova Galicia (86%), Boa Esperanga (82%), Iterere (82%), Rio Café (81%),
Boiteuxburgo (78%), Barra Negra (77%), Centro (76%) e Pinheiral (75%). O menor indice

foi do bairro Santo Aleixo com 62%, como apresentado na Figura 31.
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Figura 31 - Possibilidade de inspec¢éo do sistema por Bairro.
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* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% onde ha possibilidade de inspecédo das tampas dos sistemas.

4.8 LIMPEZA

A limpeza eficiente e periddica dos sistemas locais € imprescindivel para o bom
funcionamento do tratamento, caso contrario torna-se apenas uma caixa de passagem

(GOETTEN et al, 2015). O projeto do sistema define um intervalo de limpeza do sistema, que

B
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deve estar descrito na placa de identificagdo. Normalmente o periodo adotado é de 1 ano a 1

ano e meio, é durante a limpeza que ocorre a retirada do lodo e da escuma acumulados nos
tanques.

Na abordagem, questionou-se sobre a realizacdo da limpeza regular do sistema. 79%
dos avaliados ndo realizam a limpeza de seus sistemas. Ja 21%declaram realizar a limpeza de
seus sistemas, independente de fazer com a periodicidade exigida no projeto. A figura 32

mostra os dados coletados.

Figura 32— Realiza a limpeza regular (no municipio).

= Sim = Nao

Ao analisar por bairros, nota-se que o melhor resultado apresentado é o do Bairro
Iterere com 54%. Com indice igual ou inferior a 40%, encontram-se as localidades Centro
(39%), Trés Barras (37%), Negra Chica (31%), Rio faz Flores (25%), Morro do Descanso
(25%) e Boa Esperanca (21%). Com indices inferiores a 20% estdo os bairros: Fraternidade
(18%), Salto (15%), Canta Galo (12%), Barra Negra (9%), Boiteuxburgo (9%), Nova Galicia
(7%) e Rio Tedfilo (7%). Ja as localidades: Pinheiral (4%), Diamante (0%), Rio Café (0%),

Santo Aleixo (0%) apresentam indices baixissimos de limpeza, como segue na Figura 33.
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Figura 33 - Realiza a limpeza por Bairro.
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* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias entrevistadas,
obtiveram 100% onde ndo é realizado a limpeza.

Na sequéncia, questionou-se a populacdo que afirmara realizar a limpeza regular do
sistema integrado, acerca da frequéncia com a qual é exercida a limpeza. Na Figura 34, pode-

se visualizar que 44% da populacéo afirma fazer a limpeza do sistema local de tratamento de

B



DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS LOCAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO DO MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO

80
esgoto, anualmente. Outros 20% afirmam exercer a limpeza a cada 2 anos. Ja 20% da

populacdo, afirmam realizar a limpeza em um periodo entre 2 e 5 anos e 16% dos
entrevistados afirmam que exercem a limpeza a cada 5 anos ou mais. Entretanto devem-se
conferir os critérios de projeto desses sistemas para analisar o periodo de limpeza indicada

pelo projetista, estando este periodo também em conformidade com as legislacdes vigentes.

Figura 34— Frequéncia da limpeza (no municipio)

= Anualmente = A cada 2 anos Entre 2e 5anos = Mais de 5 anos

Ao analisar por bairros, nota-se que a frequéncia anual para limpeza do sistema local
de tratamento de esgoto, que obteve o melhor resultado fora nos bairros Barra Negra com
100%, Boiteuxburgo com 100%, Trés Barras com 82% e lterere com 73%, Nova Galicia
(60%), Fraternidade (50%), Negra Chica (50%). No Centro, 30% entrevistados afirmaram
exercer a limpeza a cada 2 anos. Ja para a limpeza com regularidade entre 2 e 5 anos, 0s
bairros Rio Teofilo (100%), Boa Esperanca (43%) e Salto (43%) apresentaram a maior
porcentagem neste periodo e as localidades de Morro do Descanso (100%), Pinheiral (75%),
Canta Galo (67%) e Rio das Flores (62%), demonstraram que exercem a frequéncia da
limpeza com periodicidade superior a 5 anos. Os bairros em que os moradores ndo exercem a
limpeza, como consta na Figura 33, caracterizou-se como 0% nesta pergunta do estudo. Os

resultados sé@o demonstrados na Figura 35.
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Figura 35 - Frequéncia da limpeza por Bairro.
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A Ultima questdo desta sessao foi referente ao tempo desde a ultima limpeza. Entre as
avaliactes 12% da populacdo afirmou ter feito a limpeza do sistema em um ano, 4% em dois
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anos. Ja 5% em trés anos e 79% nunca limpou. Os resultados podem ser observados na Figura

36.

Figura 36 - Anos passados desde a Gltima limpeza do sistema (no municipio)

mlano m®2anos 3 anos ou mais m Nunca limpou

Na Figura 37 é possivel exercer constatagdes por localidades. De acordo com as
recomendacOes exigidas pelas legislacdes federais vigentes, percebe-se que poucos bairros
atendem ao que estd preconizado pelas normativas da NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997.
Inclusive, pode-se constatar que as maiores porcentagens estdo apontando que 0s

entrevistados nunca realizaram a limpeza no sistema individual de tratamento de esgoto.
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* Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questiondrio, assim, as residéncias entrevistadas,
obtiveram 100% onde ndo é realizado a limpeza.

4.9 LIGAGAO DE AGUA PLUVIAL NO SISTEMA

Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) é vedado o encaminhamento de aguas pluviais e

de despejos capazes de causar interferéncia no processo de tratamento ao tanque séptico. O

tratamento do esgoto pode ser prejudicado com o langamento de agua pluvial no sistema
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fossa-filtro, pois dilui o efluente alterando a carga de DBO, N e P necessérias para a eficiéncia

de um tratamento bioldgico. A &gua de chuva deve ser destinada para a galeria de aguas
pluviais.

A pesquisa procurou conhecer os dados a respeito de ligagdes de agua pluvial no
tanque séptico e no filtro anaerdbio. A Figura 38 diz respeito as ligacBes de agua pluvial no
tanque séptico. Neste 98% da populacdo da pesquisa afirma que ndo existe ligacdo direta de

agua pluvial no tanque séptico, enquanto 2% afirmaram possuir ligacGes irregulares no

Figura 38 - Ligacdo de agua pluvial no tanque séptico (no municipio).

2%

= Sim = Nao

sistema.

Na Figura 39 tém-se os resultados da ligacdo de agua pluvial no tanque séptico por
bairro. Ao analisar por localidades, nota-se que os bairros Boa Esperanca (9%), Boiteuxburgo
(7%), Barra Negra (5%), Centro (3%), Nova Galicia (3%), Rio das Flores (3%), Diamante
(2%), Salto (2%), Trés Barras (2%) sdo 0s que apresentam percentuais de entrevistados que

informaram existir a ligacdo de agua pluvial no tanque séptico.
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Figura 39 - Agua pluvial ligada a fossa séptica por Bairro.

Trés Barras
Santo Aleixo
Salto

Rio Tedfilo

Rio do Alho
Rio das Flores
Rio Café
Pinheiral

Nova Galicia
Negra Chica
Morro do Descanso
Iterere
Fraternidade
Diamante
Centro

Canta Galo
Boiteuxburgo
Boa Esperanga

Barra Negra

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Sim HENao

* Em relacdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% onde a 4gua da chuva nao esta ligada a fossa séptica.
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Fora questionado também acerca da existéncia de alguma ligacdo direta no filtro

anaerobio. Na Figura 40, € possivel vislumbrar que dos entrevistados, 93% afirmaram nao

Figura 40 - Ligacdo direta no filtro anaerdébio (no municipio).

= Sim = Ndo

existir ligacOes diretas no filtro anaerébio e 7% apontaram a existéncia de alguma ligagdo

direta no filtro anaerobio, prejudicando assim a eficiéncia do tratamento.

As ligacGes diretas no filtro ocorrem por desconhecimento do proprietario quanto as
normas vigentes, por descumprimento ou falha na leitura do projeto e por falta de fiscalizagdo
na instalacdo do sistema.

A Figura 41 demonstra as respostas obtidas por localidade com a pesquisa realizada.
Percebe-se que o bairro Boa Esperanca (9%), Boiteuxburgo (7%), Diamante (6%), Barra
Negra (5%), Pinheiral (5%), Centro (3%), Nova Galicia (3%), Rio das Flores (3%), Trés
Barras (2%0 e Salto (2%) foram o0s que apresentaram percentual de entrevistados que
informaram existir a ligacdo de &gua pluvial no filtro anaerdbio. Todos os outros entrevistados

informaram ndo existir ligacdo de agua pluvial no filtro anaerébio.
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Figura 41- Ligacdo direta no filtro anaerobio por Bairro.
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entrevistadas, obtiveram 100% onde a 4gua da chuva néo esta ligada ao filtro anaerdbio.
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410 ASPECTOS CONSTRUTIVOS

E importante identificar ampliacbes e reformas dos empreendimentos apds a
instalacdo dos sistemas, pois isso pode ocasionar um aumento no nimero de moradores
deixando o sistema subdimensionado. Verifica-se que 80% das residéncias ndo houve
aumento no nimero de moradores. Entre os 20% que alegaram ter ocorrido aumento no
numero de moradores, porém, podem existir muitos iméveis alugados. A Figura 42 demonstra

os dados coletados durante as avaliacdes.

Figura 42 - Alteracdo no numero de moradores na residéncia (no municipio).

= Sim = Nao

Também foi questionada a existéncia de mais de uma residéncia utilizar o mesmo
sistema de fossa-filtro (Figura 43). O uso de um mesmo sistema de tratamento para mais de
uma residéncia foi confirmado por 10% da populacdo. A NBR 7229 (ABNT, 1993) especifica
que o sistema deve ser dimensionado e implantado de forma a receber a totalidade do efluente

gerado. Porém esta ndo comenta sobre o uso de um mesmo sistema para duas residéncias.
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Figura 43— Uso compartilhado de sistema fossa-filtro (no municipio).

= Sim = Ndo

A Figura 44, demonstra que os bairros Rio Teofilo (21%), Centro (18%), Pinheiral
(14%), Fraternidade (11%), Nova Galicia (11%), Iterere (7%), Salto (7%), Boa Esperanca
(6%), Barra Negra (5%), Canta Galo (4%), Diamante (4%), Trés Barras (4%), Rio das Flores
(3%), sdo os que apresentam percentuais em relacdo ao uso compartilhado do sistema de
tratamento de esgoto. As outras localidades ndo apresentaram o uso compartilhado do

sistema.
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Figura 44 - Uso compartilhado de sistema de tratamento por Bairro.

Trés Barras
Santo Aleixo O
Salto
Rio Tedfilo
Rio do Alho O
Rio das Flores
Rio Café O
Pinheiral
Nova Galicia
Negra Chica O
Morro do Descanso 0
Iterere
Fraternidade
Diamante
Centro
Canta Galo
Boiteuxburgo 0

Boa Esperancga

Barra Negra

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ESim HNao

*Em relacdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questiondrio, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% onde ndo ha o uso compartilhado do sistema.

Os entrevistados também afirmaram que 65% dos sistemas instalados sdo pré-
fabricados de concreto e 25% sdo construidos de alvenaria e 10% compreendem a fossa

rudimentar.
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Figura 45 - Tipo de Sistema Instalado (no municipio).

= Pré-Fabricado (PVC ou Concreto) m Fossa Rudimentar = Construido (Alvenaria)

Na Figura 46, é possivel identificar qual é o tipo de material instalado e adotado nas

localidades do municipio.
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Figura 46 - Tipo de Sistema Instalado por Bairro.
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*Em relacdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as
residéncias entrevistadas, obtiveram 100% onde ndo ha o uso compartilhado do sistema.

Muitos dos sistemas implantados no municipio foram construidos sem fiscalizacéo,
(reflexo da inexisténcia de instrumentos normativos em a@mbito municipal). Isto pode acarretar
em um dimensionamento inadequado, erros construtivos e mau funcionamento. Portanto é de
suma importancia a existéncia de um projeto na construgdo de novos sistemas e a adequagao

de sistemas antigos a normas atuais.
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Verifica-se que apenas 19% das residéncias com sistema individual instalado possuem

0 projeto. Mesmo com a existéncia ha a possibilidade de uma menor eficiéncia devido a
problemas construtivos. As respostas quanto ao numero de habitantes que possuem projeto
do sistema de tratamento individual instalado em suas residéncias esta plotado na Figura 47 e

por bairro na Figura 48.

Figura 47— Existéncia de projeto para o sistema (no municipio).

= Sim = Nao
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Figura 48 - Existéncia de projeto para o sistema por Bairro.
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*Em relacdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as
residéncias entrevistadas, obtiveram 100% onde ndo ha o uso compartilhado do sistema.

Outro ponto importante para a correta construgdo e instalacdo do sistema é a vistoria
antes do funcionamento do sistema (Figura 49). No municipio ndo é exercida a vistoria dos
sistemas pela municipalidade. Nesse sentido, 62% das moradias afirmam terem seus sistemas
locais vistoriados. A porcentagem evidenciada, pode estar vinculada ao entendimento dos
entrevistados sobre o questionamento como sendo eles 0s responsaveis por exercer a vistoria
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na construcdo e instalacéo do sistema. Outros 38% apontam nao ter recebido vistorias antes de

iniciar sua operagdo. A vistoria pelo 6rgdo competente é importante para detectar erros e

aumentar a eficiéncia de tratamento da mesma.

Figura 49— Vistoria na construcdo do sistema (no municipio).

= Sim = Nao

Quando analisados por bairros, os locais que possuem maiores percentuais de ja terem
passado por vistoria na construcdo do sistema séo: Iterere (100%), Trés Barras (100%), Rio
Café (90%), Barra Negra (88%), Diamante (85%), Fraternidade (75%), Pinheiral (58%),
Boiteuxburgo (57%), Boa Esperanca (50%) e Nova Galicia (50%). Em contrapartida, 0s
locais entrevistados que indicaram percentuais de ndo terem passado por vistoria na
construcdo do sistema sdo: Rio Teofilo (100%), Rio das Flores (62%) e Centro (53%). Os
bairros que ndo possuem projeto como citado na Figura 48, sdo os que apresentaram 0% para
vistoria na construgéo do sistema.
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Figura 50 - Vistoria na construgéo do sistema por Bairro.
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Os casos em que o0 sistema ndo possui projeto e a municipalidade ndo exerce a vistoria
sdo aqueles onde o sistema é construido de forma rudimentar ou sem a avaliacdo e o
acompanhamento de um profissional especializado. Aproximadamente 11% dos sistemas foi
construido pelos proprietérios das residéncias. Em muitos casos o proprietario ndo conhece o
método de construgdo adequado e 0s testes necessarios antes de iniciar a operagdo do sistema,
fato que pode prejudicar a eficiéncia do tratamento. A maioria dos entrevistados, 83%,
afirmaram que a construcdo do sistema foi realizada por profissionais liberais (pedreiros).
Ainda 6% nao souberam informar quem realizou a instalacdo. Os resultados da questdo a
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respeito do responsavel pela construcdo do sistema estdo representados na Figura 51(para

todo &mbito municipal) e Figura 52 (por localidades).

Figura 51— Responsavel pela construcdo (no municipio).

= Pedreiro ® Proprietario Outros
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Figura 52 - Responséavel pela construcéo do sistema por Bairro.
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*Para a localidade de Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias entrevistadas,
obtiveram 100% onde ndo ha o uso compartilhado do sistema.

Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) tanques sépticos devem ser construidos com
materiais que possuem resisténcia mecanica adequada aos esfor¢os submetidos no sistema e
resisténcia ao ataque quimico de substéncias contidas no esgoto afluente ou geradas no
processo de digestdo. Os principais materiais empregados na constru¢cdo dos sistemas

@ )
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atualmente sdo concreto e PVC.
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A avaliacdo também abordou a populacdo conhece as dimensbes do sistema. No

municipio 77% dos entrevistados afirmaram desconhecer as dimensfes do sistema, enquanto

apenas 23% dizem conhecer tais detalhes.

Figura 53— Conhece as dimensdes do sistema.

= Sim = Nao

411 INFORMAGOES ADICIONAIS

Nesta secdo estdo descritas algumas informacdes adicionais levantadas pelo
diagndstico em relacdo ao abastecimento de agua.

Ainda sobre o setor de esgotamento sanitario, questionou-se a relevancia em exercer o
tratamento de esgoto. As respostas estdo apresentadas por municipio e por bairro. Observa-se
na Figura 54, que a maioria das respostas (86%) € positiva, ou seja, a grande maioria da

populacédo considera importante o tratamento de esgotos.
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Figura 54 - Considera importante a coleta/ tratamento do esgoto (no municipio).

= Sim = Ndo Em Branco

Na Figura 55 é possivel observar por localidade o entendimento dos entrevistados
acerca de considerar relevante ou ndo a coleta e o tratamento de esgoto no municipio de

Major Gercino.
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Figura 55 - Considera importante a coleta/ tratamento do esgoto por Bairro.
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*Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% onde hé importancia da coleta/ tratamento de esgoto.

De forma complementar, a pergunta posterior questionou sobre a disposicdo da
populacdo em contribuir com uma taxa para a realizacao do servigo de coleta e tratamento de
esgotos. Nesse sentido, as respostas apontam que apenas 22% dos entrevistados estariam
dispostos a realizar o pagamento. Confrontando com os resultados da Figura 54 percebe-se

uma clara contradicdo entre a consciéncia e a¢do pratica por parte da populagéo.

B
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Figura 56 - Estaria disposto a pagar pela coleta e tratamento do esgoto (no municipio).

= Sim = Nao Em Branco

A andlise por bairros, destacada na Figura 57, demonstra as principais respostas
obtidas pelos entrevistados. Estes percentuais sdo essenciais para que a municipalidade, possa
desenvolver de forma sistematica programas, projetos e acfes que visem orientar a populacédo

sobre responsabilizacdo, obrigatoriedade e os beneficios de se ter o esgotamento sanitario em
ambito municipal.
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Figura 57 - Estaria disposto a pagar pela coleta e tratamento do esgoto por Bairro.
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*Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as
residéncias entrevistadas, obtiveram 100% onde ndo estariam dispostos a pagar pela coleta e
tratamento do esgoto.

Sobre a fonte de abastecimento de agua, apenas 23% dos entrevistados afirmaram que
utilizam da rede publica de abastecimento do CASAN (Figura 58).

;
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Figura 58 - Possui abastecimento de 4gua tratada da rede publica da CASAN.

1%

= Sim = Nao Em Branco

Ao analisar por localidades, percebe-se que os bairros que apresentam entrevistados
que dispbe do abastecimento de agua por rede publica do CASAN séo: Boiteuxburgo (73%),
Centro (65%), Iterere (22%), Trés Barras (12%), Morro do Descanso (10%), Boa Esperanca
(4%), Pinheiral (4%), Fraternidade (3%), Diamante (2%), Negra Chica (2%) e Nova Galicia
(1%). Ja os bairros Santo Aleixo (10%), Rio Café (5%), Barra Negra (4%) e Rio Teo6filo (4%)
sdo 0s que ndo souberam responder. O restante dos bairros compreendem a porcentagem dos
bairros que ndo possuem abastecimento da CASAN.
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Figura 59 - Possui abastecimento de agua tratada da rede publica da CASAN por Bairro.
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*Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questiondrio, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% onde ndo possuem abastecimento de dgua pela CASAN.

A avaliagdo abordou se a populagdo possui reservatorio de agua (caixa d’agua) e 88%
dos entrevistados informaram afirmativamente, 11% alegaram n&o dispor de reservacdo e 1%

ndo souberam informar e/ou deixaram em branco.
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Figura 60 - Possui reservatorio de agua (caixa d’agua) no municipio.

1%

= Sim = Nao Em Branco

*As respostas caracterizadas como em branco, indicam residéncias que em sua maioria sdo alugadas.

O reservatorio de agua nada mais é do que uma reserva para qualquer eventualidade
que possa ocorrer e que venha a afetar o abastecimento publico de agua. O que acontece com
0s imOveis que possuem o reservatorio é que nestas ocasifes eles ndo sentem os efeitos do

desabastecimento.

Quando analisados por bairros, é possivel identificar que a grande maioria das areas

possuem reservatorios de agua. O menor indice € do bairro Centro com 70%.

B



DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS LOCAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO DO MUNICIPIO DE MAJOR GERCINO

107
Figura 61 - Possui reservatorio de agua (caixa d’agua) por Bairro.
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*Em relagdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% onde possuem reservatorio de agua.

Conforme pode ser visualizado na Figura 62, 70% dos entrevistados afirmaram

possuir fonte alternativa de abastecimento de agua, contra 31% nado possui.
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Figura 62 - Possui fonte alternativa de abastecimento de agua (no municipio).

0%

= Sim = Ndo Em Branco

Na Figura 63, tém-se a analise por bairros, onde é possivel destacar que os bairros
Barra Negra, Canta Galo, Diamante, Rio Café e Trés Barras, obtiveram 100% das respostas
para fonte alternativa de abastecimento de agua. Seguindo os bairros Fraternidade (97%),
Morro do Descanso (95%), Negra Chica (93%) e Santo Aleixo (90%) acima de 90%. Os
bairros com porcentagem em torno de 80% s&o: Boa Esperanca (86%), Salto (84%) e
Pinheiral (82%). Os bairros Iterere (66%), Nova Galicia (57%), Centro (49%), Boiteuxburgo
(27%), Rio Tedfilo (24%), sdo os que apresentaram indices abaixo de 70%. A menor

porcentagem caracterizada é do bairro Rio das Flores com 21%.
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Figura 63 - Possui fonte alternativa de abastecimento de agua por Bairros.
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*Em relacdo a localidade Rio do Alho, fora aplicado apenas dois questionario, assim, as residéncias
entrevistadas, obtiveram 100% onde possuem fonte alternativa de gua.

Dos 70% dos entrevistados que informaram possuir fonte alternativa de abastecimento
de &gua, questionou-se ainda sobre qual seria esta fonte de abastecimento de agua. Dentre
estas fontes alternativas, destacam-se que 16% dos entrevistados possuem pogos, 72%
nascentes e 12% outros, para abastecimento domiciliar. Como representado na Figura 64.
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Figura 64 - Descricdo da Fonte alternativa de abastecimento de agua (no municipio).

® Pogcos ® Nascentes Outros

Quando analisados por bairros, nota-se que: a opcdo de fonte alternativa de
abastecimento de &gua por pogos, os bairros Rio Teofilo (100%), Rio das Flores (89%) e
Nova Galicia (66%) apresentaram o maior indice. Ja para as nascentes foram os bairros: Santo
Aleixo (100%), Salto (99%), Canta Galo (97%), Diamante (93%), Iterere (93%), Negra Chica
(90%), Boa Esperanca (89%), Rio Café (89%), Trés Barras (87%), Morro do Descanso
(79%), Barra Negra (78%), Fraternidade (72%), Boiteuxburgo (61%), Centro (59%) e
Pinheiral (47%).
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Figura 65 - Descricdo da Fonte alternativa de abastecimento de &gua por Bairro.
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Adiante, a pesquisa aponta o indice de residéncias proprias e alugadas. Esse dado
auxilia no entendimento e na compreensdao que moradores possuem sobre os aspectos
construtivos da moradia, incluindo assim as caracteristicas construtivas do sistema integrado.
No total, 92% das residéncias pesquisadas sdo moradia préprias, enquanto 5% estdo sobre
regime de aluguel. Além disso 3% dos entrevistados declararam estar morando de favores ou

B

em residéncias emprestadas.
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Figura 66 - Tipo de residéncias (no municipio).

® Propria = Alugada Outros

Desse montante 29% estdo localizadas na area urbana e 71% em zona rural, segundo

0S seus moradores.

Figura 67 - Localizacao das residéncias (no municipio).

= Urbana = Rural
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4.12 QUADRO SINTESE DO RESULTADOS
1) CARACTERISTICAS RESPOSTAS (%)
BASICAS
Categoria Residenci | Comercial Industrial Industrial e Comercial Comercial, Nao
al Residencial e Industrial e | informado
Residencial | Residencial
92,50 5,06 0,99 0,09 1,36 0,00 0,00
Urbana Rural
Zona 29,45 70,55
Prépria Alugada Outros
Propriedade 91,60 4,79 3,61
2) INFORMACOES BASICAS RESPOSTAS EM (%)
SIM NAO NAO SEI/
OUTROS
a) Possui fossa séptica? 71,54 26,56 1,90
b)  Possui filtro anaeréhio? 76,60 16,77 6,63
c)  Possui sumidouro? 62,87 31,26 5,87
d) Caso nao tenha SUmidOUl’O, como é feita a VALA DE INFILTRAGCAO REDE AGUAS PLUVIAIS OUTROS
disposicao final do esgoto? 33,52 30,99 35,49
SIM NAO NAO
SABE
e)  Possui caixa de gordura? 45,44 51,31 3,25
SIM NAO
f)  Conhece a localizagdo do sistema 91,46 8,54
integrado?
g)  Possui identificagdo? 73,37 26,63
3) INFORMACOES ESPECIFICAS RESPOSTAS EM (%)
a)  Qual o tipo do sistema? PRE-FABRICADO CONSTRUIDO FOSSA
(PVC ou Concreto) (alvenaria) FUDIMENTAR
64,53 10,31 25,16
SIM NAO
c) As tampas estdo visiveis? 48,43 51,57
d) Ha possibilidade de inspegio? 83,52 16,48
e) A agua pluvial esta ligada a fossa séptica? 2,14 97,86
f) O sistema esta a aproximadamente 1,5 m de 85,03 14,97
distancia de construgdes e do rumo?
g) Conhece as medidas e o tamanho de cada 22,64 77,36
unidade?
h) Existe alguma ligacéo direta no filtro anaerébio? 7,42 92,58
i) Faz a limpeza regular? 20,75 79,25
j) Faz a limpeza com qual frequéncia? Anualmente A cada 2 Entre 2 e 5 anos Mais de 5 anos
anos
44,31 20,36 19,76 15,57
k) Quando foi a ultima limpeza? 1ano 2 anos 3 anos ou mais Nunca limpou
12,08 3,77 541 78,74
SIM NAO
1) Houve alteragdo no nimero de habitantes da 20,33 79,67
residéncia?
m) Existe mais de uma construgdo compartilhando o 9,82 90,18
mesmo sistema de tratamento?
4)  INFORMACOES ADICIONAIS RESPOSTAS EM (%)
a) O sistema possui projeto? SIM NAO
19,02 80,98
b) Quem realizou a construgdo do sistema? Pedreiro Proprietario Outros
82,78 10,60 6,62
SIM NAO
¢) Foi realizada alguma vistoria na construcao do 62,25 37,75
sistema?
SIM NAO EM BRANCO
d) Acha importante a coleta/ tratamento de esgoto? 86,27 3,97 9,76
e) Estaria disposto a pagar a taxa de tratamento? 21,59 53,30 25,11
f) Possui abastecimento por agua tratada da rede 22,85 76,51 0,63
publica da CASAN?
g) Possui reservatério de dgua (caixa da agua)? 88,17 11,65 0,18
j) Possui fonte alternativa de abastecimento de 68,93 31,07 0,00
agua?
POCOS NASCENTES OUTROS
k) Qual fonte alternativa de abastecimento de agua? 16,45 71,67 11,88
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5. CONCLUSOES

A pesquisa buscou exercer um diagndstico das solucdes locais de tratamento de esgoto
no municipio de Major Gercino. O trabalho obteve um resultado positivo, visto que obteve 0s
resultados necessarios para caracterizar o cenario atual quanto a existéncia de sistemas
individuais de tratamento de esgoto no municipio. Os dados levantados irdo auxiliar os
gestores publicos a planejar futuras acfes voltadas a melhorar sua politica publica de
saneamento basico.

Na pesquisa realizada no municipio de Major Gercino verificou-se que uma parcela da

populacdo possui 0 tanque séptico (72%) e filtro anaerdbio (77%) instalados nos imdveis.
Quanto a disposicao final do esgoto, 63% das pessoas dispde de sumidouros e as que nao tém
essa unidade de tratamento final (31%), acabam em sua maioria direcionando o esgoto direto
na rede de &gua pluvial ou em vala de infiltracdo. O estudo identificou a baixa parcela dos
imoveis que realizam a limpeza periédica do sistema (apenas 21% dos entrevistado
informaram terem exercido a limpeza do sistema local de tratamento de esgoto), fato que
prejudica a eficiéncia do sistema de tratamento no imovel. Para as localidades com menor
proporcdo de tanque séptico (fossa séptica), filtro anaerdbio, sumidouro ou outra forma de
disposi¢do final adequada, torna-se necessario implementar acdes de educacdo ambiental e
sanitaria para a populacdo pela municipalidade, por intermédio da Prefeitura Municipal,
atraveés da Secretaria de Saude e Saneamento e da Vigilancia Sanitaria. Além da estruturacao
de instrumentos juridicos a nivel municipal que consigam orientar a populagdo sobre quais 0s
tipos de solucdes locais adequadas ao tratamento de esgoto individual, formas e frequéncia da
limpeza, manutencéo, operacgéo e disposicao final do esgoto produzido, além de fiscalizacéo e
vistorias.
Outras situacfes que devem ser levadas em consideragdes: entrevistados apontaram a
existéncia de ligacGes pluviais tanto no tanque séptico como no filtro anaerdbio, o que pode
levar a diminuicdo da eficiéncia do sistema; a existéncia de mais de uma residéncia ocupando
0 mesmo sistema, fato que pode causar uma grande carga de efluente nas unidades de
tratamento individual e; a indisposicdo de um pouco mais da metade dos entrevistados em
pagar pela coleta e o tratamento de esgoto, caso fosse implantado um sistema publico.

Em relacdo ao abastecimento de agua, percebe-se que a minoria da populacéo (23%), é

atendida pela rede publica da CASAN e ainda existem 88% dos entrevistados dispbe de
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reservatorio de agua em suas residéncias. H& também pessoas que detém de fontes

alternativas

de abastecimento de agua (69%) que sdo destacadas na maioria dos casos entrevistados por
solucdo que se utiliza de nascentes (69%) e tém-se ainda 31% da populacdo que dispde de
pocos. Neste sentido, cabe aqui uma ressalva para a necessidade de realizacdo de vistorias
pelos 6rgdos competentes a fim de analisar se esta opcdo de fonte alternativa de
abastecimento de agua esta em condicdes para consumo humano. Para implementar uma
politica publica de saneamento basico adequada as necessidades do municipio é preciso
possuir informagdes corretas e atuais do cenario municipal. Assim o Municipio pode tomar
decisdes de maneira adequada, além de elaborar programas que busquem a implementacao
das aces previstas em planejamento. Com dados atuais a respeito do saneamento basico
municipal também ocorre o aumento da eficiéncia das acdes e a qualidade dos investimentos
ocasionando a melhora do saneamento municipal. A equipe de trabalho sugere que sejam

realizadas as seguintes atividades no municipio:

e Estruturagdo de instrumentos juridicos e aparatos legais que possam reger o
saneamento em ambito municipal,

e ldentificacdo das causas relacionadas aos principais pontos criticos do diagnostico;

e Realizacdo de campanha de adequacgéo das residéncias em ndo conformidade;

e Coordenacdo de mutirdo de limpeza e manutengdo dos sistemas integrados;

e Realizacao e apoio a campanhas de educacao ambiental e sanitaria no municipio;

e Ampliacao do escopo de identificacdo e diagnostico da situacdo local.

Recomendam ainda, para as areas que ndo serdo atendidas pelo sistema coletivo de
coleta e tratamento de esgoto, a proposi¢cdo de um modelo de gestdo do sistema local de

tratamento de esgoto, fomentado por Souza (2018) e Ferrarri et al. (2019) que inicia com a:
i) Elaboragdo do diagnostico situacional dos sistemas locais de tratamento de esgoto;

ii) padronizacdo e regulamentacdo dos sistemas locais de acordo com a NBR 7.229
(ABNT, 1993), e NBR 13.969 (ABNT, 1997);

iii) Cadastramento das residéncias a fim de propiciar 0 monitoramento sistematico dos

B

sistemas;
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iv) Credenciamento e regularizacdo dos caminhdes “limpa fossa”;

v) Constituicdo de uma estrutura administrativa e operacional para a realizacdo da

fiscalizacdo e limpeza dos sistemas locais;

vi) Realizacdo do gerenciamento e disposi¢do final do efluente proveniente das

limpezas dos sistemas locais.

Sugere-se ainda que o presente estudo, possa estar contemplado dentro do Plano

Municipal de Saneamento Bésico que esta passando por revisdo pelo CIMCATARINA.
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ANEXO A - QUESTIONARIO DESCRITIVO DE VERIFICACAO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
QUESTIONARIO DESCRITIVO DE VERIFICAGAO DE | Nome da (o) Agente Comunitdrio de Satide
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS | Responsavel pela Analise:
MUNICIPIO: CEP: AREA: ( JURBANO ( JRURAL
BAIRRO: COMPLEMENTO:
ENDERECO DO IMOVEL: NUMERO:
1. CARACTERISTICAS BASICAS
() RESIDENCIAL N2 DE DORMITORIOS: | POPULACAO TOTAL:
() RESIDENCIAL E COMERCIAL POPULACAO TOTAL:
() RESIDENCIAL E INDUSTRIAL POPULACAO TOTAL:
() RESIDENCIA PROPRIA () ALUGADA | () OUTRO
PREENCHIMENTO DO AGENTE COMUNITARIO DE SAUDE RESPONSAVEL PELA ANALISE
2. INFORMAGOES BASICAS - OBRIGATORIAS
a) E ATENDIDO PELO SISTEMA COLETIVO DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO? () SIM () NAO
b) SE FOR RESPONDIDO SIM NA LETRA A, O SISTEMA COLETIVO DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO ESTA CONECTADO A ()SIM () NAO
REDE?
c) POSSUI FOSSA SEPTICA? () SIM () NAO () NAO SEI
d) POSSUI FILTRO ANAEROBIO? ()SIM () NAO
e) POSSUI SUMIDOURO? ()SIM () NAO
f) CASO NAO TENHA SUMIDOURO, COMO E FEITA A DISPOSICAO FINAL DO ESGOTO? () VALA DE INFILTRAGAO () REDE AGUAS PLUVIAIS () OUTRO
g) POSSUI CAIXA DE GORDURA?* () SIM () NAO
h) CONHECE A LOCALIZACAO DO SISTEMA INTEGRADO? () SIM () NAO
i) POSSUI IDENTIFICACAO? () SIM () NAO
3. INFORMAGOES ESPECIFICAS
a) QUAL O TIPO DO SISTEMA PRE-FABRICADO (TUBOS DE CONCRETOOU PVC () FOSSA RUDIMENTAR () CONSTRUIDO (ALVENARIA) ()
b) QUANDO FOI CONTRUIDO/INSTALADO? ANO (SE SOUBER — OPCIONAL):
c) AS TAMPAS ESTAO VISIVEIS? () SIM () NAO
d) HA POSSIBLIDADE DE INSPECAO? () SIM () NAO
e) A AGUA DA CHUVA ESTA LIGADA A FOSSA SEPTICA? ()SIM () NAO
f) O SISTEMA ESTA A 1,5 m DE DISTANCIA DE CONTRUGOES E DO RUMO? () SIM () NAO
g) CONHECE AS MEDIDAS E O TAMANHO DE CADA UNIDADE? () SIM () NAO
h) EXISTE ALGUMA LIGACAO DIRETA NO FILTRO ANAEROBIO? () SIM () NAO
i) FAZ A LIMPEZA REGULAR? () SIM () NAO
j) SE SIM, COM QUAL FREQUENCIA? ANUALMENTE () A CADA2 ANOS () ENTRE 2 E 5 ANOS () MAIS DE 5 ANOS ()
k) QUANDO FOI A ULTIMA LIMPEZA? 1ANO () 2ANOS () 3 ANOSOUMAIS () NUNCA LIMPOU ()
1) HOUVE ALTERAGAO NO NUMERO DE HABITANTES DA RESIDENCIA? () SIM () NAO
m) EXISTE MAIS DE UMA CONSTRUCAO COMPARTILHANDO O MESMO SISTEMA DE FOSSA E FILTRO? () SIM () NAO

4. INFORMAGOES ADICIONAIS

a) O SISTEMA POSSUI PROJETO?

SIM () NAO

b) SE FOR RESPONDIDO QUE SIM NA LETRA A, QUEM REALIZOU A CONSTRUGAO DO SISTEMA?

PEDREIRO ( ) PROPRIETARIO () OUTROS

c) FOI REALIZADA ALGUMA VISTORIA NA CONSTRUCAO DO SISTEMA?

()
0
() SIM () NAO
0
0
()

d) ACHA IMPORTANTE A COLETA/TRATAMENTO DE ESGOTO? SIM () NAO

) VOCE ESTARIA DISPOSTO A PAGAR (TAXA) PELO TRATAMENTO DO ESGOTO? SIM () NAO

f) POSSUI ABASTECIMENTO POR AGUA TRATADA DA REDE PUBLICA DO SAMAE? SIM () NAO

g) POSSUI RESERVATORIO DE AGUA (CAIXA DA AGUA)? () SIM () NAO

h) SE FOR RESPONDIDO SIM NA LETRA F, QUAL O VOLUME DO RESERVATORIO DE AGUA (CAIXA DA AGUA) INDICAROVOLUME:
i) SE FOR RESPONDIDO SIM NA LETRA F, QUANDO FOI A ULTIMA LIMPEZA REALIZADA NA CAIXA DA AGUA? INDICARO ANO:

j) POSSUI FONTE ALTERNATIVA DE ABASTECIMENTO DE AGUA? () SIM () NAO

k) SE FOR RESPONDIDO SIM NA LETRA I, QUAL FONTE ALTERNATIVA DE ABASTECIMENTO DE AGUA?

() POCOS () NASCENTES ( ) OUTROS

5. COMPLEMENTO - INDICAR OBSERVAGCAO QUE JULGAR NECESSARIO

VISTO DO RESPONSAVEL

RESPONSAVEL TECNICO DATA: /[ /.

(Responsavel por receber o questionariodoACS)
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ANEXO B — LISTA DE PRESENGA — TREINAMENTO COM OS AGENTES COMUNITARIOS DE SAUDE
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ANEXO 07
Solicitacdo de renovacgao de LAO
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Documento gerado em: 14/12/2018 16:43:21

RECIBO DE DOCUMENTOS (FCEI N° 509828)

Recebemos do empreendedor RECICLE CATARINENSE DE RESIDUOS LTDA os documentos
encaminhados na data 14/12/2018 e recebidos na data 1,4/12/2018 listados abaixo, relativos ao
empreendimento RECICLE CATARINENSE DE RESIDUOS LTDA. - AUTOCLAVE PARA

ESTERILIZACAO DE RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE, estabelecido(a) RODOVIA IVO SILVEIRA -
9.700 no municipio de BRUSQUE.

Processo IMA N°RSU/00006/CVI - Tipo de licenca RENOVACAO LAO

Protocolo Descricdo

6064459 - REQUERIMENTO DE RENOVAQAO LAO CONFORME MODELO DA IN.
6064462 - Certificado de regularidade junto ao IBAMA (COPIA).

R. Artista Bitencourt, 30 - Centro - FLORIANOPOLIS/SC
Telefone: (48) 3665-4190

/{/J-i;- ;11//_-sﬁ Email: contato@fatma.sc.gov.br



ESTADO DE SANTA CATARINA
—  SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL LICENGA AMBIENTAL DE OPERA(;AO

FATMA FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE W
FATMA
PURBAChR 00 it Al
201.723
N° 707/2015 Selo de Autenticidade

A Fundacao do Meio Ambiente - FATMA, no uso de suas atribuigbes que Ihe s&o conferidas pelo inciso | do
artigo 7° da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°
RSU/O0006/CVI e parecer técnico n® 1119/2015, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO

a:
Empreendedor
NOME: RECICLE CATARINENSE DE RESIDUOS LTDA
ENDERECO: CONSUL CARLOS RENAUX, 12, CENTRO, SALA 22
CER: 88.350-000 MUNICIPIO: BRUSQUE ESTADO: SC
CPF/CNPJ: 95.886.735/0001-70
Para Atividade de

ATIVIDADE: 34.41.10 - TRATAMENTO E OU DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM ATERROS SANITARIOS

ATIVIDADE SECUNDARIA: 42.32.10 - Tanques auténomos de consumidor final de combustiveis liquidos

EMPREENDIMENTO: RECICLE CATARINENSE DE RESIDUOS LTDA. - AUTOCLAVE PARA ESTERILIZACAO
DE RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE

Localizada em
ENDERECO: RODOVIA IVO SILVEIRA, 9.700, BATEAS, KM 9,5

CEP: 88.355-202 MUNICIPIO: BRUSQUE ESTADO: SC
COORDENADA GEOGRAFICA: lat 27°00'47.32"S - lon 48°52'16.43"W

Da operacéo

A presente Licenga, concebida com base nas informagbes apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operagéo
do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou
certidbes de qualquer natureza, exigidas pela Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal.

Condigbes gerais

I. Quaisquer alteragtes nas especificagbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverao
ser precedidas de anuéncia da FATMA.,
Il. A FATMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢bes de validade, suspender ou cancelar a presente
licenga, caso ocorra:

* Omisséo ou falsa descrigéo de informagtes que subsidiaram a expedigéo da presente licenga;

* A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de salde publica;

* Violagdo ou inadequacéo de quaisquer condigfes de validade da licenga ou normas legais.
lIl. A publicidade desta licenga deve ocorrer conforme Lei Estadual 14,675/09, artigo 42,
IV. Retificagbes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados 4 FATMA no prazo de 20 (vinte)
dias contados da data de comunicagéo de expedi¢do da presente licenca.

Prazo de validade
(50) meses, a contar da presente data.

Data, local e assinatura

FLORIANOPOLIS, 19 de Fevereiro de 2015 ( Paulo Roberto Freitas Jr
Presidente

295.394-3




Documentos em anexo

Programs Ambientais.

Condicoes de validade

1- Autoriza a operagdo de uma unidade de disposigéo final de residuos sélidos urbanos em aterro sanitario,
equipada com unidade de triagem de reciclaveis, unidade de separagao de solidos, leito de secagem, e disposigao
final de residuos de servicos de salide através de esterilizagéo térmica (auto clave) e vala séptica; com disposi¢ao
quantitativa estimada de 1.200 ton/dia; equipada, ainda, com 02 (duas) unidades de apoio de consumidor final de
combustiveis liquidos, éleo diesel, ocupando uma area util/construida de 26 hectares, em area total de 100
hectares, agregando as instalagbes os seguintes controles ambientais e emergenciais e procedimentos:

a) Operagdo e manutengdo da impermeabilizagdo de fundo do aterro, composta por camada de argila
compactada, sobreposta por manta em PEAD, com espessura de 1,5 mm, seguida de manta geotéxtil e camada
de argila ou camada drenante de pedrisco; e afastamento e drenagem das aguas pluviais; coleta e drenagem dos
gases, através de drenos verticais e preenchidos com brita; drenagem e transporte do liquido percolado, através
de drenos de PEAD instalados na base do aterro, com pogo de coleta para posterior bombeamento ao sistema de
tratamento de percolados.

b) Sistema de tratamento de liquido percolado, composto por lagoas de estabilizagao e sistema fisico-quimico,
ou alternativa de tratamento terceirizado por parte de empresa especializada, comprovado através de contrato de |.
prestacdo de servigos, complementado por equipamento desidratador de lodo (prensa) com capacidade
operacional de 10 m¥h.

c) Monitoramento dos sistemas de tratamento dos percolados, piezdémetros e das aguas do corpo receptor em 03
(trés) pontos (langamento, jusante e montante), com freqiéncia e analise trimestral, para os parametros DBO,
DQO, N-total, N-amoniacal, série de s6lidos, fésforo total, ferro, cobre, niquel, cromo, cadmio, mercurio, coliformes
total e fecal. As amostras deverdo ser coletadas por profissional habilitado, exibindo no laudo nome e habilitagao
do profissional, assim como a competente Anotagédo de Responsabilidade Técnica/ART do técnico responsavel e
analisados por Laboratério acreditado pelo INMETRO e pela FATMA, segundo Instrugdo Normativa IN-65, e em
conformidade com normas técnicas da ABNT; e monitoramento da estabilidade dos taludes através de marcos.
d) Operagédo da unidade composta por 12 (doze) células do leito de secagem do sistema de separagédo das fases
liquida e solida, provenientes de higienizagdo de tanques sépticos (tratamento de efluentes sanitarios), de forma a
processar o direcionamento da fase liquida ao tratamento biolégico e a fase soélida para a classificagdo de acordo
com as exigéncias estabelecidas na norma técnica brasileira pertinente, para posterior destinagéo final compativel
ao seu enquadramento, exceto aterros sanitarios destinados a residuos domiciliares.

e) As camadas filtrantes da unidade de separagéo de sélidos deverdo ser mantidas com brita, areia média e
manta geotéxtil, sendo a camada suporte constituida por tijolos ceramicos macigos afastados em 2,0 centimetros
e intersticios preenchidos com areia, sendo totalmente vedada a descarga de qualquer efluente liquido de origem
adversa ao de aguas residuarias domiciliares no leito de secagem.

f) Os residuos de servigos de saude depositados em valas sépticas, deverdo obedecer aos de acordo com as
normas técnicas pertinentes, em cujos fundos deverdo estar afastados do nivel freatico, no minimo, 1,5 metros;
impermeabilizada com argila e manta PEAD, com espessura minima de 1,5 milimetros; cobertas fisicamente para
impedir o percolado de aguas pluviais; sendo que em cada batelada devera ser aplicada camada de cal.

g) O empreendedor devera atender aos dispositivos elencados na Resolugao CONAMA n°. 283/01,

Observacgbes

|. Aplicam-se as restrigdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislagdo Ambiental em
vigor.

Il. Aplicam-se as condigbes de validade expressas neste documento e seus anexos.

IIl. Esta licenga néo autoriza o corte ou supresséo de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetagéo da Mata
Atlantica.

IV. Cépia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso Ill, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovagéo desta Licenga
Ambiental de Operacgéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiragédo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

VI. Havendo alteragao dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagéo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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Documentos em anexo

Programs Ambientais.

Condigdes de validade

notadamente no que se refere ao prévio tratamento dos residuos antes da disposi¢éo no solo, assim como, a
central de triagem e a unidade de auto clave deverdio ser equipadas com sistema de prevengéo e combate a
incéndios, de acordo com as normas do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, e com sistema de tratamento de
efluentes sanitarios composto por tanques sépticos e filtros anaerébios.

h) As instalagbes das unidades de consumidor final de combustivel liquido, 6leo diesel, utilizando 02 (dois)
tanque de aco carbono de parede simples metélica, segundo norma técnica brasileira ABNT/NBR 13.312, na
condig@o aéreo, com capacidades nominais de 3.000 litros e 15.000 litros, respectivamente, deverdo obedecer aos
preceitos da Resolugdo CONAMA n°, 273/00, Instrugdo Normativa FATMA IN-48 e normas técnicas brasileiras
pertinentes.

i) O empreendedor devera primar pela manutengéo e reservagéio das dreas consideradas de Preservagéo
Permanente, em consonéncia com a Lei n®. 12.651/12, onde aplicavel, assim como, respeitar a legislagéo
pertinente especifica para a atividade do Municipio.

j) Executar os programas disponibilizados, a saber, Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos/PGRS, do
Programa de Monitoramento da Estabilidade do Macigo de Residuos; do Programa de Agéo Emergencial/PAE,
Programa de Gestdo Ambiental, onde se inclui controle de ruidos, odores, efluentes atmosféricos e efluentes |,
liquidos.

k) As atividades de coleta e transporte rodoviéario de residuos e rejeitos deveréo ser alvo de liceniamento
especifico.

2- Em conformidade com o parégrafo 4°, do artigo 18, da Resolugéo CONAMA n°. 237/97, a renovagéo desta
Licenga, LAO, devera ser requerida com uma antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragéo de
seu prazo de validade.

R

Observacdes

I. Aplicam-se as restriges contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislagéo Ambiental em
vigor.

Il. Aplicam-se as condigbes de validade expressas neste documento e seus anexos.

Ili. Esta licenga néo autoriza o corte ou supresséo de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetagéo da Mata
Atlantica.

IV. Cépia da presente licenga devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso Il paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacéo desta Licenca
Ambiental de Operagéo - LAO deverd ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiragdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

VI. Havendo alteragéo dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagédo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responséavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.

——
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ANEXO 08
Avaliacéo do aterro — Recicle Catarinense



INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - I1QR

Municipio Brusque
Bacia Hidrogréfica Itajai-Acgu
Lincencas ambientais LAON‘ 707/2015 Vencimento: 19/04/2019*
Arealtil (ha) 26
CARACTERIZACAO DO LOCAL
ITEM AVALIACAO Pontos Valor Peso Total
Cu>1,0kg/m’ 10
Capacidade de suporte do solo 0,5< Cu < 1,0kg/m’ 5 10 0,0385 0,385
Cu<05kg/m? 0
D > 500 m de nucleos habitacionais 10
Distancia de nucleos habitacionais  |D < 500 m de residéncias isoladas 5 10 0,0259 0,259
D < 500 m de nucleos habitacionais 0
D > 200 m para cursos d’agua e D > 50 m para nascentes e olhos d’agua 10
Distancia de recursos hidricos 100 < D < 200 m para cursos d’agua 5 10 0,0431 0,431
D < 100 m para cursos d’agua e/ou D < 50 metros para nascentes e olhos d’agua 0
>3m 10
Profundidade do lengol fredtico de1l5a3m 5 5 0,0549 0,2745
<15 0
K <10° cm/s 10
Permeabilidade do solo K entre 10* e 10°® cm/s 5 10 0,0431 0,431
K >10*cm/s 0
. S . Quantidade suficiente (Q > 20% do volume de residuos dispostos) 10
rDeLSg; ?L:!r;?:de dematerial para Quantidade insuficiente (Q < 20% do volume de residuos dispostos) 5 10 0,0449 0,449
Sem material de cobertura 0
. : Solo argiloso 10
Qualidade do material para solo iltosn 5 10 0,0357 0357
recobrimento
Solo arenoso 0
‘o e Acesso por estrada pavimentada (asfalto ou paral €l epipedo) 10
;%Té:gges de acesso a0 aerro Acesso por estrada com revestimento priméario 5 5 0,0276 0,138
Acesso por estrada esburacada e sem revestimento primério 0
INFRAESTRUTURA IMPLANTADA
ITEM AVALIACAO Pontos Valor Peso Total
Frente de servigo, sistema de tratamento e pétio interno isolados visualmente 10
Isolamento visual da érea Estruturas do aterro visiveis fora da area do aterro, porém com afrente de servigo isolada 5 10 0,023 0,23
Frente de servico visivel forada &rea do aterro 0
Impermeabilizacdo com dupla camada (argila compactada ou materia sintético e PEAD) 10
Impermeabilizacdo de base Impermeabilizagio com camada simples de argila compactada 5 10 0,0575 0,575
Inexistente 0
Camada drenante de brita ou areia, juntamente com com tubos de PEAD ou de concreto 10
Drenagem de percolados Drenagem com tubos de concreto ou PEAD envolto em brita 5 10 0,0575 0,575
Inexistente 0
Tratamento bioldgico e fisico-quimico 10
Tratamento de percolados Tratamento biol 6gico 5 10 0,0575 0,575
Inexistente 0
Drenagem provistria e definitiva 10
Drenagem de &guas pluviais Drenagem definitiva 5 10 0,0431 0,431
Inexistente 0
. ~ Adequado em porte, quantidade e disponibilidade 10
Eun pamento para compactagao dos Inadequado em porte, quantidade e/ou disponibilidade 5 10 0,0403 0,403
residuos )
| nexistente 0
Caminh&o e retroescavadeira 10
Equipamentos para servigos diversos|Caminh&o ou retroescavadeira 5 10 0,0144 0,144
Inexistente 0
Drenos dispostos com distancia de até 50 m 10
Drenagem de gases Drenos dispostos com distancia superior a50 m 5 10 0,0431 0,431
Inexistente 0
Inspeg&o e pesagem 10
Controle no recebimento de residuos |Inspegdo sem pesagem 5 10 0,0305 0,305
Nenhum tipo de controle 0
Cerca de isolamento condicdes adequada 10
Cerca de isolamento da &rea Cerca de isolamento em condigdes inadequadas 5 10 0,0247 0,247
Inexistente 0
CONDICOES DE OPERACAO
ITEM AVALIACAO Pontos Valor Peso Total
Sem presenca de urubus, gaivotas e moscas. 10
Presenca de animais Presenca de moscas. 5 0 0,0279 0
Presenca de urubus, gaivotas e moscas. 0
Aterro com: patamares< 5 m; inclinag&o dos taludes [12:1; recuo > 3 m. 10
Estabilidade do macigo de residuos  |Aterro com: inclinago dos taludes 02:1; recuo > 3m. 5 10 0,0477 0,477
Aterro que néo atende a nenhuma das especificagdes acima 0
Recobrimento diério 10
Recobrimento dos residuos Recobrimento eventual (3 x semana) 5 5 0,0529 0,2645
Recobrimento inexistente (< 3 x semana) 0
Monitoramento de recursos hidricos, do sist. de tratamento e geotécnico (se necessario) 10
Monitoramento ambiental Monitoramento dos recursos hidricos ou do sistema de tratamento de percolados 5 10 0,0575 0,575
Sem monitoramento ambiental. 0
A : Efluente atendendo a legislagdo ambiental 10
dE: ;:23233: stema de tratamento Efluente atendendo parcialmente a legislagdo ambiental 5 5 0,0575 0,2875
Efluente com padrdes de lancamento inadequados 0
Langamento em rios 10
Local delancamento do efluente Langamento em canais de drenagem ou corregos. 5 10 0,023 0,23
tratado
Lancamento em valas de drenagem ou talvegues 0
Livre acesso a frente de servico 10
Acesso afrente de operag@o Dificil acesso em periodos de chuva 5 10 0,035 0,35
Sem condi¢Bes de acesso a frente de servico 0
INDICE DA QUALIDADE DE ATERROSDE RESIDUOS- | QR 8,82

CLASSIFICACAO

ATERRO SANITARIO - CONDICAO OTIMA

* Em processo de renovagdo - FCEI N° 509828
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%
LOCALIZACAO
Sem Escala
B
% VOLUME DE TERRAPLENAGEM
o) > . AREA (m2) SEMI | vOLUME ATERRO (m3) | VOLUME ENROCAMENTO (m3)
2 SECGAO DISTANCIA
7 ATERRO| ENROCAMENTO (m) PARCIAL| ACUM. PARCIAL ACUM.
2
0 6,08
e /_\ 01 6,41 - 30,00 187,35 187,35 - -
965200 e 02 8,94 - 30,00 230,25 417,60 - -
' / \\/ 03 11,09 - 30,00 300,45 718,05 - -
- 04 15,01 - 30,00 391,50 1.109,55 - -
05 16,41 30,00 471,30 1.580,85 - -
06 20,35 - 30,00 551,40 213225 - -
= 07 19,67 - 30,00 600,30 273255 - -
, 08 19,43 - 30,00 586,50 3.319,05 - -
09 17,57 6,89 30,00 555,00 3.874,05 103,35 103,35
10 10,86 6,89 30,00 426,45 430050 206,70 310,05
AC - - 30,00 162,90 4.463 40 103,35 413,40
IMP LANTAQAO 446340 413,40
Escala 1:1000 VOLUME DE ATERRO (m3) 4.463,40
VOLUME DE ENROCAMENTO (m3) 413,40
105.00 105.00
LEGENDA
0,90 0,90
QUADRO QUANTITATIVO
100.00 i 100.00 -
e % o % PLAT® DE TERRAPLENAGEM
95.00 JJ = 95.00 - TALUDES ( Corte 1:1 - Aterro 1:1,5)
Elevacéao 190 Elevacéao 90
¢ ¢ /~~~ 7] CONSTRUGAO
90.00 0,00 25.00 90.00 0,00 25.00
Seccao 09 Seccao 10 . CURVADE NIVEL RETIFICADA
105.00 105.00 105.00 ~——  CURVADE NIVEL NATURAL
CLIENTE RESPONSAVEL TECNICO
100.00 100.00 100.00 CRISTA DE CORTE / PE DE ATERRO
95.00 95.00 95.00 ST EIXODAVIA
E|evagéo E|evagéo E|evagéo CALHA MEIO TUBO @ 30 (¢]0] EMISSAO INICIAL 17/05/2019 GUSTAVO GUSTAVO
Revisd D i¢d Dat D h R avel
90.00 0.00 25.00 90.00 0,00 25.00 90.00 0,00 25.00 ———  TUBO DE CONCRETO @40 evsto | Deseréto ato esenho esponséve
Seccéao 06 Seccéao 07 Seccéao 08
CAIXA DE CAPTACAO E PASSAGEM 80X80
105.00 105.00 105.00 G S h f
4 99.207 PONTO COTADO UStaVO C ae er
P N . o o
100.00 100.00 100.00 J@_ﬂ[ o Engenhelro Civil
T CREA/SC 133.933-8
= = = Rua Ver. Silvério Régis , N238 - Lageado Baixo - Guabiruba/SC
Elevacéo Elevacéo Elevagéo — 0S BLOCOS ROCHOSOS UTILIZADOS NO ENROCAMENTO DEVEM APRESENTAR * gustavoschaefer.eng@gmail.com
90.00 90.00 90.00 DIMENSOES APROXIMADAMENTE IGUAIS NOS TRES EIXOS ORTOGONAIS, COM : :
- 0.00 25.00 ~ 0.00 25.00 ~ 0.00 25.00 A TENDENCIA PARA A FORMA COUBICA OU ESFERICA;
Seccédo 03 Seccéo 04 Seccao 05 — 90% DOS BLOCOS DEVEM APRESENTAR DIMENSAO TRANSVERSAL MINIMA DE |, \
0,50M E VOLUME MINIMO DE 0,10M3; CLIENTE: AREA DE INTERVENGAO: 2
105.00 105.00 105.00 — 10% DOS BLOCOS DEVEM APRESENTAR DIMENSAO TRANSVERSAL MINIMA DE PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO 3.856,29m
1,25M E VOLUME MINIMO DE 1,50M3;
-~ 0S BLOCOS MAIORES DEVEM SER POSICIONADOS NA BASE DO CNPJ: 82.845.744 /0001—71 ESCALA:
7 N A N P e . . . .
100.00 100.00 100.00 ENROCAMENTO; / INDICADA
— 0S BLOCOS MENORES DEVEM PREENCHER TODOS OS INTERSTICIOS |\ >
DEIXADOS PELOS MAIORES; (" OBRA: ) (ASSUNTO:
— AS ROCHAS DEVEM APRESENTAR—SE INTEGRAS, SEM SINAIS DE ALTERAGAO, META 01 - ALTEAMENTO
95.00 95.00 95.00 DURAS, TENAZES E ISENTAS DE FENDAS; \ ‘| TERRAPLENAGEM
- O ENROCAMENTO DEVE SER CONFORMADO DE FORMA QUE NENHUMA PEDRA | aomreres—— e e o= 3
= = = SALIENTE-SE MAIS QUE 50CM EM RELAGAO AO PLANO DO TALUDE : - -
Elevacao Elevagao Elevacao ESTABELECIDO; ¢ \ PINHEIRAL — MAJOR GERCINO — SC I\
— 0 SOLO UTILIZADO NO REATERRO DEVE ESTAR LIVRE DE MATERIAIS
90;00 0.00 25.00 90;00 0.00 25.00 90;00 0.00 25.00 ORGANICOS; (" REFERENCIA: = ~ | (PRANCHA:
Secgao 00 Seccéo 01 Seccéo 02 IMPLANTACAO / LOCALIZACAO
SECCOES TRANSVERSAIS SECCOES TRANSVERSAIS E 01 /01
Escala 1:500 QUADRO QUANTITATIVO
N AN
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3 S o
105.00 N /! N
o o
100.00
95.00
Elevacéao
90.00 ¢.00 25.00
Seccao 14
105.00 105.00
100.00 100.00 i o3
()
3 ~
95.00 95.00 i % LOCALIZACAO
2 >
Elevacéo Elevacéo N:6964400 %% Sem Escala
90.00 ¢.00 25.00 90.00 ¢.00 25.00 =
Seccao 12 Seccao 13 VOLUME DE TERRAPLENAGEM
. AREA (m2) SEMI | VOLUME ATERRO (m3) VOLUME CORTE (m3)
SECGAO DISTANCIA
ATERRO| CORTE (m) PARCIAL | ACUM. PARCIAL ACUM.
105.00 105.00 0 2,48
01 2,53 30,00 75,15 75,15
100.00 - 100.00 02 6,52 30,00 135,75 210,90
03 8,35 30,00 223,05 433,95
95.00 95.00 04 15,67 30,00 360,30 79425
' ' 05 5,96 30,00 324,45 1.118,70
Elevacao Elevagao 06 7,35 30,00 199,65 1.318,35
90.00 90.00 07 7,29 30,00 219,60 1.537,95
Seccdo 100'00 25.00 Seccao 11 0.00 25.00 08 11,26 30,00 278,25 1.816,20
09 11,22 30,00 337,20 2.153 40
10 17,91 30,00 436,95 2.590,35
11 6,77 30,00 370,20 2.960,55
105.00 105.00 12 4,49 30,00 67,35 3.027,90
13 2,86 30,00 110,25 3.138,15
100.00 = > 100.00 < > 14 1,58 30,00 66,60 3.204,75
AC 30,00 23,70 3.22845
95.00 95.00 N:6964300 3.22845
Elevagao Elevacao VOLUME DE ATERRO (m3) 3.22845
90.00 g0 25.00 90.00 ¢.00 25.00 VOLUME DE CORTE (m3)
Seccao 08 Seccao 09 :
Rio Boa Esperanca
\ QUADRO QUANTITATIVO
105.00 105.00
100.00 100.00
95.00 95.00
- CLIENTE RESPONSAVEL TECNICO
Elevagao Elevagao IM PLANTAQAO
90.00 00 25.00 90.00 .00 25.00 Escala 1:1000
Seccao 06 Seccao 07
oo EMISSAO INICIAL 17/05/2019 GUSTAVO GUSTAVO
Revis&o Descrigdo Data Desenho Responsavel
105.00 105.00 105.00 LEGENDA
100.00 : 100.00 100.00 PLATO DE TERRAPLENAGEM G u Sta VO Sc h a efe r
95.00 95.00 95.00 TALUDES ( Corte 1:1 - Aterro 1:1,5) m ﬂ Engenhelro ClVll
} } } i, = CREA/SC 133.933-8
Elevacdo Elevacdo Elevacdo (/2272 CONSTRIGHO [ ¥ 11 Fone: (047) 3354 - 4165 / 99168 - 3932
90;00 0.00 25.00 90;00 0.00 25.00 90;00 0.00 25.00 " CURVA DE NIVEL RETIFICADA ( Rua Ver. Silvério Régis , N238 - Lageado Baixo - Guabiruba/SC
Secgéo 03 Secgao 04 Secgao 05 gustavoschaefer.eng@gmail.com
\/ CURVA DE NiVEL NATURAL
(" CLIENTE: ) (AREA DE INTERVENGAO: )
105.00 105.00 105.00 CRISTA DE CORTE / PE DE ATERRO PREFEITURA MUNICIPAL DE MAJOR GERCINO 3.426,70m" |
F— : . . — ESCALA:
100.00 100.00 100.00 S EIXO DA VIA k CNPJ: 82.845 744/0001 /1 J[ INDICADA
CALHA MEIO TUBO @ 30 1 : ) (ASSUNTO:
95.00 95.00 95.00 ** META 02 - ALTEAMENTO
TUBO DE CONCRETO @ 40 > — : | TERRAPLENAGEM
Elevacio Elevacio Elevacio : ESTRADA GERAL NOVA GALICIA — RODOVIA SC—408
9 9 9 CAIXA DE CAPTAQAO E PASSAGEM 80X80 \ NOVA GALICIA — MAJOR GERCINO — SC J
90.00 9,00 25.00 90.00 9,00 25.00 90.00 9,00 25.00 —— - - \ (o
Secgéo 00 Seccéo 01 Seccao 02 4-99.207  PONTO COTADO IMPLANTACAO / LOCALIZACAO
SECCOES TRANSVERSAIS SECGOES TRANSVERSAIS E 01/01
Escala 1:500 QUADRO QUANTITATIVO
N\ J L




